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Oswiadczenie autora opracowania

| CZESC OPISOWA

SPIS TRESCI

I OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE

Il SERWIS FOTOGRAFICZNY
IV CZESC RYSUNKOWA

Rys.K-1
Rys.K-2
Rys. K -3
Rys. K -4
Rys.K-5

Sytuacja

Rzut piwnic oraz stropu nad piwnicami
Rzut parteru oraz stropu nad parterem
Rzut Ip. oraz stropu nad Ip.

Rzut llp. oraz stropu nad llp.

V DZIENNIK BADAN SKLEROMETRYCZNYCH BETONU SLUPA RAMY W HALI D

VI UPRAWNIENIA AUTORA OPRACOWANIA

1:500
1:100
1:100
1:100
1:100



Warszawa, dnia 08.12.2014 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy —
Prawo Budowlane (Dz. U. nr 93, poz. 888, z 30 kwietnia 2004 r.), oSwiadczam, iz
dokumentacja — OPINIA BUDOWLANO- KONSTRUKCYJNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI
REALIZACJI PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ PRZY
UL. NOWOWIEJSKIEJ 21/25 W WARSZAWIE
wykonana zostat a zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami oraz
normami, a w swej formie jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nie

narusza praw autorskich osob trzecich.

mgr inz. Piotr Szczepanski



| CZESC OPISOWA

1. Dane formalno-prawne.

1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest opinia  budowlano-
konstrukcyjna dotyczgca mozliwosci realizacji planowanej przebudowy i rozbudowy
obiektow Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie.

Opinia obejmuje swoim zakresem ocene konstrukcji $cian, filaréw na poziomie
piwnic, parteru, I-1l pieter oraz stropow nad w/w kondygnacjami w halach C, D, Auli
oraz w fgcznikach, budynku pracowni radiologicznej. Rozpoznhano réwniez
fundamenty obiektéw w kilku charakterystycznych miejscach. Konstrukcja urzadzen
technologicznych wewnatrz hal, ktére wg koncepcji przeznaczone sg do rozbiorki,
nie wchodzi w zakres opinii.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego elementow konstrukcji w
w/w kubaturach, schematy ktérych mogg ulec zmianom, jak rowniez docigzeniom
wynikajagcym z aktualnie opracowywanego programu funkcjonalno-uzytkowego w

zakresie planowanej przebudowy i rozbudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

1.2. Podstawa formalna opracowania.

Podstawg formalng opracowania niniejszej opinii jest zlecenie firmy Gorek
Restauro S.C., ul. Ruskowy Brdd 79A, 03-289 Warszawa dla Biura Bezpieczenstwa
Konstrukcyjnego Piotr Szczepanski, ul. Czerniakowska 155 m. 50, 00-453

Warszawa na sporzgdzenie opinii konstrukcyjno-budowlanej jak w p.1.1

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania.

1.3.1. Inwentaryzacja architektoniczna Gmachu Instytutu Techniki Cieplnej PW,
opracowat E. Szulc, 1973r.

1.3.2. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana hal i auli z tgcznikami w
Instytucie Techniki Cieplnej PW opracowana przez pracownie ,Kaprint”, 11.2014r.

1.3.3. Ekspertyza techniczna w sprawie mozliwosci  docigzenia
nowoprojektowanymi stropami konstrukcji nosnej hali ,D” budynku ITC PW, w
obrebie pomieszczenia 42 (laboratorium) przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w
Warszawie, autor mgr inz. Andrzej Pol, 01.2005r.

1.3.4. Koncepcja architektoniczna podziatu powierzchni uzytkowej (PW, gmach
ITC), opracowat mgr inz. Grzegorz Filip, 12.2004r.

1.3.5. Program funkcjonalno-uzytkowy do budowy windy w Gmachu ITC PW,

opracowanie Grass Kancelaria Architektoniczna, 03.2011r.



1.3.6. Projekt budowlano-wykonawczy budowy szybu windowego z dzwigiem
dla os6b niepetnosprawnych w tgczniku pomiedzy budynkiem gtéwnym a Aulg w
Gmachu ITC PW, opracowanie Pracownia Projektowa Jolanta Suttan, 09.2011r.

1.3.7. Pomiary wykonane w ramach niniejszego opracowania w pazdzierniku-
listopadzie 2014r. za pomocg dalmierza laserowego HILTI PD30, suwmiarki, tasmy
stalowej (20m)

1.3.8. Odkrywki zbrojenia w stupach, podciggach oraz stropach wykonane w
ramach niniejszego opracowania

1.3.9. Badania sklerometryczne jednego ze stupéw ramy zelbetowej w hali D

1.3.10. Zeszyt 1 - Obliczenia statyczne do Hali ,C” i ,D” Zaktadu Techniki
Cieplnej P.W., opracowanie Miastoprojekt Pétnoc- Wschod, Oddziat w Warszawie,
12.02.1954r.

1.3.11. Opinia geotechniczna podioza gruntowego dla potrzeb optymalizacji
przestrzennej istniejgcej infrastruktury budowlanej gmachu ITC przy ul.
Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie, opracowana przez firme "Wiercenia studzienne i
geologiczne, Stanistaw Purzycki”, 11.2014r.

1.3.12. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz.
414), tekst jednolity z dnia 12 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 243, poz. 1623) wraz z
pdzn. zmianami

1.3.13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

2. Dane o obiekcie i konstrukcii.

2.1. Dane ogolne.

Pomystodawca, organizatorem i fundatorem Instytutu Techniki Cieplnej byt
Profesor Bohdan Stefanowski. Autorem projektu byt architekt Jozef Ufnalewski.
Prace budowlane zaczeto w 1951 r., a w 1954 r. pracownicy katedr zwigzanych z
technikg cieplng rozpoczeli przeprowadzke do nowego budynku. Budowa Gmachu
ITC trwata 4 lata. ITC realizuje zadania zarowno badawcze, jak i dydaktyczne, bedgc
aktualnie jednym z dwdch instytutéw tworzgcych Wydziat MEIL.

Obiekt sklada sie z czesci frontowej (od ulicy Nowowiejskiej), 2-ch prostopadtych do
niej skrzydet (hal C i D), usytuowanych w ukiladzie symetrycznym, Auli z cze$cig biurowa,
lacznika usytuowanego miedzy wszystkimi w/w kubaturami, wolno stojgcej pracowni

radiologicznej i chtodni kominowej.

2.2. Aula.
Budynek Auli jest obiektem 2-kondygnacyjnym — piwnice oraz jednoprzestrzenna sala
auli, przekryta stropodachem. Do auli od strony potudniowej przylega aneks biurowo-

gospodarczy - kubatura 3-poziomowa (piwnice, parter oraz Ip.).



Sciany Auli murowane, z cegly peinej na zaprawie cementowej; na poziomie piwnic
od strony wewnetrznej obtozone bloczkami ze szkta piankowego bialego gr. 6,5-8cm.
Pod Aulg konstrukcja mieszana, t.j. stupy zelbetowe oraz sciany murowane z cegly. Na
stupach opierajg sie podciagi zelbetowe, na ktérych oraz na scianach oparte sg stropy
nad piwnicami - zelbetowe gestozebrowe typu Akermana, przy uzyciu pustakow m.in.
wys. 18cm. Nad parterem stropy nad przybudowkg biurowg od strony potudniowej
rébwniez Akermana. Konstrukcja stropodachu nad Aulg nie zostata odkryta, lecz na
podstawie przybrudzonych $ladéw na suficie z bardzo duzym prawdopodobienstwem
mozna zatozy¢, ze zostala ona wykonana jako ruszt zelbetowy oparty na scianach
zewnetrznych.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi. Odkrywki i odwierty kontrolne w zasadzie potwierdzity obrysy

fundamentéw przedstawione w archiwalnej dokumentacji projektowe;.

2.3. Lacznik.

Budynek tacznika jest w petni oddylatowany od budynku gtéwnego i monolitycznie
potgczony z budynkiem auli. Jest to kubatura parterowa podpiwniczona na szerokosci
podwoérka. Mury z cegly peilnej ceramicznej. Stropy nad piwnicami wykonano jako
zelbetowe gestozebrowe typu Akermana. Stropodach tgcznika zelbetowy monolityczny
ptytowo-zebrowy z otworami na prostokatne swietliki. W tgczniku szyb windowy z

pylonami zelbetowymi oddylatowany od konstrukcji korpusu gtéwnego oraz tgcznika.

2.4. Hala C z przybuddwka.

Jest to hala potagczona z budynkiem gidwnym pod katem prostym, usytuowana od
strony wschodniej, o wymiarach b x| x h =18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
diugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.j. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na podciggach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane w rozstawach co 5m, oraz zelbetowe stupy w
ptaszczyznie Scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne sciany murowane
oraz wewnetrzna sciana poprzeczna z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc
w jednej osi konstrukcyjnej rame zelbetowg. W zewnetrznych Scianach nadziemnej
czesci hali wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktore, w
zamierzeniu projektanta mialy przenosic calos¢ obcigzenia scian (pionowego i
poziomego) na stupy hali.

Ramy skfadajg sie ze stupéw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg o wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepujg wsporniki

zelbetowe pod zaprojektowang, lecz niezrealizowang suwnice.



Stupy wewnetrzne stalowe dwugateziowe z ceownikow stalowych; na poziomie
parteru sg to 2 C 220, wyzej 2 C180, potagczone przewigzkami z plaskownikéw
spawanych do ceownikéw. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciagi z
dwuteownikéw | 425, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropéw nad parterem i Ip., a z drugiej podporami sg sciany oraz wymiany przyokienne.
W traktach szczytowych (1 trakt od potnocy oraz 3 od potudnia) szeregowe belki opierajg
sie w kierunku wzdtuz hali. W osiach cl-c4 stupy na parterze z 2-ch ceownikéw C 260,
wyze] — z podwdjnych C200. Wysokos¢ belek dwuteowych jest zréznicowana w
zaleznosci od tego, czy belka stanowi oparcie dla wymianu przyokiennego, czy opiera sie
na w/w wymianie. Na belkach sg oparte piyty ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki
sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng stopkg a spodem piyty Kleina.

Antresole na poziomach + 10,15, + 10.14, +10.21, +10.50, +13.34. Konstrukcja
antresol zréznicowana, wigkszos¢ wykonana ze stali; 2 antresole prawdopodobnie
stalowo-zelbetowe. Klatki schodowe oraz schody prowadzgce na antresole w konstrukcji
stalowej, przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw
stalowych.

Przy osi c¢10 winda obstugujgca wszystkie 3 poziomy, z maszynownig goérna.
Konstrukcja obudowy windy stalowa niezalezna od konstrukcji hali.

Dach hali stanowi zelbetowa ptyta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Do wschodniej $ciany hali przylega parterowa przybudowka o szer. ok.3m, ktérej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako piyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktra opiera sie na scianie hali oraz na wtasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes¢ uktadow ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.5. Hala D z przybuddwka.

Jest to hala potgczona z budynkiem gtownym pod katem prostym, usytuowana od
strony zachodniej, o wymiarach b x | x h = 18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
dtugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na stupach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
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zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane co 5m, oraz Zelbetowe stupy w plaszczyznie
scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne $ciany murowane oraz 2
wewnetrzne $ciany poprzeczne z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc w 2-
ch przekrojach zelbetowe ramy. W zewnetrznych scianach nadziemnej czesci hali
wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktére, w zamierzeniu
projektanta mialy przenosi¢ catos¢ obcigzenia scian (pionowego i poziomego) na stupy
hali.

W osiach d3-d9 na poziomach parteru oraz Ip. w hali wystepuje wiele konstrukcji
zelbetowych stanowigcych gtownie fundamenty pod maszyny i urzgdzenia. Z uwagi ha
ich planowane rozbiérki nie przeprowadzano szczego6towej inwentaryzacji konstrukcyjnej
powyzszych konstrukciji.

Ramy skfadajg sie ze stupdw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg 0 wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepuja wsporniki
zelbetowe pod suwnice, ktéra obstuguje przestrzenh hali w osiach d6-d9.

W osiach d6-d12 stupy wewnetrzne na poziomie parteru stalowe dwugateziowe z
ceownikow stalowych 2C180, potgczone przewigzkami z ptaskownikow spawanych do
ceownikow. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciggi z dwuteownikow o
wysokosci 445mm, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropdw nad parterem, a z drugiej podporami sg sciany. Na belkach | 300 sg oparte plyty
ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng
stopkg a spodem piyty Kleina.

Dach hali stanowi zelbetowa pityta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Nad kottownig (osie d3-d6) w bocznych przestach stropodach na lekkiej konstrukciji
drewnianej. W kalenicy dachu ciggty swietlik prostokatny, zakonczony przed szczytowymi
przestami hali.

Antresole i pomosty technologiczne wystepujg w osiach d3-d12. Konstrukcja antresol
wykonana ze stali. Schody prowadzace na antresole rowniez w konstrukcji stalowej,
przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw stalowych.

W szczytowym segmencie hali obejmujgcym 2 pieciometrowe przesta, w ostatnim
dziesiecioleciu dokonano przebudowy, polegajacej na wykonaniu zelbetowych stropéw w
2-ch poziomach, i klatki schodowej. Stropy ptytowe zelbetowe opierajg sie ruszcie z 8-

miu podciggdw. Konce podciggdw opierajg sie na zewnetrznych scianach murowanych
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tuz przy stupach ram i stupach sciany szczytowej, na nosnej murowanej scianie oraz na
2-ch dodatkowych stupach zelbetowych wewnatrz hali. Na podciggach opierajg sie
schody zelbetowe.

Do zachodniej sciany hali przylega parterowa przybudéwka o szer. ok.3m, ktorej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako ptyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktora opiera sie na scianie hali oraz na wiasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod $cianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes$¢ uktadéw ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.6. Chtodnia kominowa.

Chtodnia kominowa jest budowlg wolno stojgcg o wymiarach gabarytowych @ 7,45m;
h=10,11m (nad poziomem terenu). Zasadniczg konstrukcje stanowi sciety stozek pusty
w srodku. Chtodnia jest zagtebiona na 2,40m ponizej poziomu terenu. W potowie
wysokosci wystepuje balkonik, natomiast na szczycie galeryjka zabezpieczona
balustradg. Grubos¢ sScian chtodni stanowi 25cm. Catos¢ konstrukcji chtodni zostata
wykonana z zelbetu monolitycznego. Na gorze wentylator zamocowany do rusztu z

dwuteowych belek stalowych.

2.7. Budynek pracowni radiologicznej.

Pracownia radiologiczna jest budynkiem parterowym, w 80% podpiwniczonym.
Konstrukcja pawilonu tradycyjna, t.j. sciany murowane z cegly petnej ceramicznej, strop
nad piwnicami oraz nad parterem zelbetowy gestozebrowy typu Akermana. Wiezba
dachowa tradycyjna, drewniana, ptatwiowo-kleszczowa; krokwie opierajg sie ha
murtatach oraz na stolcu w osi budynku opartym na 3-ch stupach z 2-ma mieczami.
Stlupy opierajg sie na podwalinie utozonej na stropie nad parterem.

Fundament pawilonu zostat odkryty z poziomu piwnic, ktory zostat rozpoznany jako

tawa betonowa o niewielkim wysiegu i matym zagtebieniu.

3. Warunki gruntowo-wodne na terenie ITC.

Jak wynika z badan wykonanych w ramach [1.3.11], warunki gruntowe terenu badan
sg proste. W podifozu gruntowym wystepujg grunty spoiste i nasypowe. Grunty
spoiste — gliny piaszczyste wystepujg w stanie plastycznym. Grunty nasypowe to
gruz, glina, beton, kostka klinkierowa. Nawiercone gliny sg mato wilgotne, wilgotne. W

stropie glin piaszczystych wystepujg mate sgczenia wody.

4. Zalozenia projektowe wynikajgce z opracowywaneqo programu funkcjonalno-

uzytkowego w zakresie planowanej przebudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

W zakresie konstrukcji opracowywany pfu przewiduje:
4.1. Likwidacje wszystkich antresol oraz wiekszosci konstrukcji pod wyposazenie
w halach CiD



4.2. Rozbiérke schodéw, pomostow w obu halach oraz galeryjek, wtérnych stropow
windy w hali C;

4.3. Rozbiorke schoddéw zelbetowych w hali D pomiedzy osiami d2 i d3;

4.4. Rozbiérke fragmentéw $cian murowanych w osi ¢4 oraz d3 na wszystkich 3-ch

poziomach;

4.5. Rozbibérke tgcznikdéw w osiach E-F oraz N-O;

4.6. Usuniecie 2-ch stupéw stalowych w osi d11 w hali D;

4.7. Likwidacje schoddéw oraz fragmentaryczng rozbiérke stropéw nad piwnicami przy

obu wejsciach do Auli;

4.8. Rozbiérke galeryjek na zewnetrznym obwodzie Auli oraz rozbidrke Ip. czesci
biurowej przy Auli

4.9. Wykonanie 4-ch tréjbiegowych zelbetowych klatek schodowych i wind
usytuowanych w ich duszach, tgczacych parter, | i Il pietra; po uprzedniej rozbiérce
stropow w tych miejscach;

4.10. Wykonanie galeryjek komunikacyjnych na poziomach | i Il pieter w osiach c3-c9;
C-D w hali C;

4.11. Wylanie stropow zelbetowych na poziomie | i llp. w miejscu rozbieranych schodoéw
zelbetowych w hali D;

4.12. Wykonanie szeregu nowych stupéw wewnatrz hali D w osiach d9, d10 oraz d4, d5
oraz stropOw opartych na nich;

4.13. Wykonanie stropodachéw w pasmach miedzy halami a Aulg oraz nowej galerii
komunikacyjnej na zewnetrznym obwodzie Auli;

4.14. Wykonanie siatki stupéw na dziedzincu, konstrukcji pod sale dydaktyczng, antresol
wraz ze schodami prowadzacymi na platformy pracy studenckiej;

4.15. Wykonanie szklanego dachu nad dziedzincem opartego na lekkiej konstrukcji i
wigzarach z drewna klejonego;

4.16. Wykonanie nowych scian zewnetrznych elewacji wschodniej i zachodniej jako
systemowych, szklanych na profilach stalowych, szklone zestawami
trzyszyszybowymi;

4.17. Nowg sciane elewacji potudniowej zaprojektowano jako czesciowo przeszklong;

4.18. Na dachach swietlikow w halach C i D zaplanowano lokalizacje modutow
fotowoltanicznych, a na szczytowych fragmentach dachéw w obu halach
kolektorow stonecznych;

4.19. Na dachu Auli bedg ustawione urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji, jak rowniez

moduty fotowoltaniczne

5. Dane wyjsciowe dla oceny stanu technicznego elementéw konstrukgiji.

Glownym zrodtem informacji n/t zbrojenia i wymiaréw przekroi konstrukciji

zelbetowych, stalowych i murowych byly odkrywki przedstawione na zalgczonych



rysunkach. Z powodu braku zachowanej rysunkowej dokumentacji projektowej
postuzono sie danymi zawartymi w archiwalnych obliczeniach statycznych hal C i D.

Przeprowadzono réwniez badanie wytrzymatosci betonu sklerometrem jednego ze
stupow w hali D, ktére potwierdzito klase betonu zalozong w projekcie — B15 (dawne
oznaczenie R,, 170), - wyniki badan sklerometrycznych w zalgczeniu. Badania
wytrzymatosci betonu wykonano metodg nieniszczacg za pomocg pomiarow
sklerometrycznych . W badaniach wykorzystano miotek Schmidta typu N firmy
,PROCEQ". Badanie sklerometrem Schmidta polega na pomiarze odskoku okreslonej
masy uderzajgcej o powierzchnie betonu ze stalg sitg. Wielko$¢ tego odskoku zalezy od
twardosci powierzchniowej warstwy betonu i nazywana jest liczbg odbicia i oznaczana L .
Pomiary liczby odbicia wybranego elementu wykonywano przy pionowym potozeniu
miotka prostopadlym do badanej powierzchni. W celu zapewnienia miarodajnosci
wynikow wybrane elementy zgodnie z PN-74/B-06262 oraz ,Instrukcjg stosowania
miotkéw Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukcjach” zbadano w
12 miejscach . W kazdym miejscu wykonano po 5 odczytéw na odpowiednio wygtadzonej
powierzchni. Wyniki pomiaréw zestawiono w formularzach dziennika badan (patrz
zalgcznik), po czym przeprowadzono statystyczng analize rozktadu, t.zn. okreslono:

- srednig wartosc¢ liczby odbicia :(L)
- srednie odchylenie standardowe:(S,)
- wskaznik zmiennosci liczb odbicia:(V,)

Z powodu braku mozliwosci skalowania (metody statystycznej korelacji wynikéw
badania probek betonowych) przyjeto dobdr hipotetycznej krzywej regresji dla danego
betonu, uwzgledniajgc wspodtczynniki poprawkowe wg ,Instrukcji...” w zaleznosci od
wilgotnosci betonu (1,00) i jego wieku (0,60).

Na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych, odkrywek oraz
archiwalnych obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zalozenia do obliczen
sprawdzajgcych:

» Beton klasy B15 (C12/15)

» Stal zbrojeniowa A-O (okragta gtadka) oraz A-lll (o przekroju kwadratowym
zebrowana) — przyjeto z obliczeh archiwalnych

» Ze wzgledu na brak danych przyjeto stal profilowg o najnizszej wytrzymatosci,
odpowiadajgcg znakowi St0S

» Cegta pelna ceramiczna kl. 100

6. Ocena istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych pod wzgledem zgodnosci z aktualnie

obowigzujacymi przepisami p.poz.

Generalnie stwierdza sie, ze elementy zelbetowe spetniajg aktualnie obowigzujgce

wymagania dotyczgce ich odpornosci ogniowej, t.j. wymiary przekrojow, grubos¢ otuliny



zbrojenia wraz z tynkiem cementowym sg wystarczajgce. Nosne mury wewnetrzne oraz
zewnetrzne rowniez posiadajg normowg odpornos¢ ogniowa.

Natomiast konstrukcje stalowe z ktérych wykonane zostaly stupy wewnatrz hal, belki
stropowe odstoniete od spodu i w catosci, jak rowniez wszystkie schody, nie spetniajg
wymagan w zakresie p.poz.

Obiekt powinien posiada¢ klase odpornosci ogniowej ,,C”, t.j. wobec poszczegoinych
elementébw majg byé co najmniej spetnione ponizsze wymagania co do nosnosci,

szczelnosci i izolacyjnosci ognioweyj:

. Stupy stalowe i gtéwna stalowa konstrukcja — R60
. Stropy — REIG0

. Konstrukcja dachu R30

. Przekrycie dachu RE15

. Sciany zewnetrzne EI30

. Sciany wewnetrzne EI15

7. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcji kubatur stanowigcych przedmiot

opracowania oraz uwarunkowania konstrukcyjne w zakresie realizacji PFU.

Ogdlnie stan techniczny konstrukcji wszystkich obiektéw stanowigcych przedmiot
opracowania ocenia sie jako dobry.

Jak wykazaly obliczenia statyczne sprawdzajgce oraz analiza konstrukcji obiektu,
prace rozbiorkowe wyszczegblnione w p. 3.1- 3.9 sg mozliwe do wykonania z
konstrukcyjnego punktu widzenia, t.j. powyzsze rozbiorki nie przyczynig sie do
naruszenia stabilnosci calego obiektu oraz jego poszczegdlnych czesci, a stany
graniczne nosnosci oraz uzytkowania nie zostang przekroczone. W przypadku p. 4.6.
nalezy wykona¢ wzmocnienie aktualnie 2-przestowych, a po rozebraniu stupéw 1-
przestowych stalowych 2-krotnie dluzszych podciggéw, jak rowniez ewentualnie
wzmocnienie docigzanych stupéw i stop fundamentowych pod nimi.

Stupy ram zelbetowych hal C i D posiadajg znaczny zapas nosnosci, dlatego istnieje
alternatywna mozliwos¢ oparcia zewnetrznych przeset projektowanych wigzaréw
drewnianych na w/w stupach. W przypadku zaprojektowania nowych slupéw wewnatrz
dziedzihca usytuowanych bezposrednio przy stupach ram zelbetowych niezbedne
bedzie wykonanie fundamentowania nie przekazujgcego naciskbw na stopowe
fundamenty stupéw ram istniejgcych.

Wszystkie stlupy stalowe ze wzgledéw pozarowych nalezy obetonowaé Ilub
zabezpieczy¢ za pomocg malowania peczniejgcymi farbami przeciwpozarowymi.
Odkryte belki stalowe réwniez nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem p.poz. np. metodg
natrysku lub poprzez malowanie farbami p.poz.

Liczne spekania na podniebieniach stropodachéw w obu halach nalezy naprawic
poprzez skucie najbardziej spekanych tynkow, reprofilacji i systemowych naprawach, po

czym wykonac¢ nowe tynki na siatce przymocowanej do konstrukcji zelbetowej.



Drewniane wypetnienie stropodachu w hali D w osiach d3-d6 oraz O-P, R-S

wymieni¢ na piyty zelbetowe

W zwigzku z planowanym docigzeniem konstrukcji dachow nad halami poprzez

lokalizacje na dachach modutow fotowoltanicznych i kolektoréw stonecznych niezbedne

bedzie wzmocnienie rygli ram poprzez np. zastosowanie tasm z widkien weglowych,

bowiem obliczenia statyczne sprawdzajgce wykazaly znaczne przekroczenie nosnosci w

ryglach.

Pod urzadzenia wentylacji i klimatyzacji, jak réwniez moduly fotowoltaniczne

projektowane na dachu Auli wykona¢ niezalezng lekkg konstrukcje stalowg przekazujgca

reakcje bezposrednio na sciany auli.

8. Uwagi koncowe.

8.1.

8.2.

Pomiary i badania wykonane w ramach niniejszego opracowania byly
prowadzone w miesigcach 10 - 11.2014r. (podczas roku szkolnego i zaje¢ ze
studentami). W tym okresie nie wszystkie elementy konstrukcji mogty zostac
odkryte i rozpoznane. Dlatego po ostatecznym doprecyzowaniu zamierzen
projektowych  wynikajgcych z PFU  zastrzega sie  koniecznosc¢
przeprowadzenia dodatkowych odkrywek i badan, ktére mogg stanowi¢ czesé
ekspertyzy stanu technicznego obiektu niezbednej do zlozenia PB do urzedu
zgodnie z 8206, pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Niniejsza opinia nie stanowi dokumentacji projektowej. Zalgczone obliczenia
statyczne kilku wybranych elementow konstrukcyjnych majg charakter
orientacyjny. Dla zrealizowania zalozen przeanalizowanych w opinii oraz
zawartych w niej wytycznych projektant konstrukcji w ramach opracowywane;j
dokumentacji projektowej kazdorazowo sprawdza bezpieczenstwo standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania wszystkich projektowanych, jak rowniez
wykorzystywanych lub modyfikowanych elementéw ulegajgcych zmianom

przekrojéw, schematow statycznych, obcigzen i t.p.

8.3. Waznos¢ opinii ustala sie na 2 lata, t.j. do konca grudnia 2016r.

8.4.

Opinie opracowano w 7-miu jednobrzmigcych egzemplarzach, z czego 6 egz.

otrzymuje Zamawiajgcy.

Opracowat:



Il OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJ ACE



ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Dach nad swietlikiem

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Szkto piankowe czarne gr. 50cm

2 (0,50 m x 3,0 kN/m®) 1501130 11,95
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

3 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 1cm

4 (0,01 x 19 kN/m?) 019 1100 1019
Suma % 4,20 1,11 | 4,65
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C=-0,8) i i

> | (:0,8x0.7x0,25 kPa x 1,8) 025 114 |-0.35
Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

| (:0,5%0,7x0,25kPax 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

7 (0.9 KN/m? X 0.8) 0,72 15 1,08

Dach gtéwna potaé

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Wetna mineralna gr. 20cm

2 (0,20 m x 1,0 kN/m®) 0201130 1026
Suprema gr. 16cm

3 (0,16 m x 4,5 kN/m3) 0.72 130 1094
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

4 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm

5 (0,02 x 19 kN/m®) 0,38 1,00 |0,38
Suma Z 3,81 1,11 | 4,09
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C;=-0,6,

6 C,=-0,5) -0,19 14 -0,27
(-0,6 x 0,7 x 0,25 kPa x 1,8) -0,16 ' -0,22
(-0,5x 0,7 x0,25 kPa x 1,8)

Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

7 ] (-0,5x0,7x0,25 kPa x 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

g |09 kN/m? x 0,8) 0,72 15 |L08
Obcigzenie workiem snieznym 2,25 ' 3,38

(0,9 KN/m? x 2,5)




Strop nad Ip

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
Gruzobeton gr. 9,5cm
2 (0,095 m x 20,0 KN/m?) 190 1100 |1,90
Strop Kleina gr. 14cm
3 (0,14 m x 18 kN/m®) 2521100 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 kN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
5 (0'02 m2 X 25 kN/m3) 0,50 1,00 0,20
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 1(0,02mx 19 kN/m?) 038 100 10,38
Suma 6,28 1,00 |6,28
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00

Strop nad parterem

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
110,02 x 25 kKN/m?) 050 11,00 1050
Gruzobeton gr. 11cm
2| (0,11 m x 20,0 kN/m®) 2,20 1,00 12,20
Strop Kleina gr. 14cm
3 10,14 m x 18 kN/m?) 2,52 1,00 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 KN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 (0,02 m x 19 KN/m?) 0,38 1,00 |0,38
Suma % 6,58 1,00 |6,58
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00




Poz. 1 Rama zelbetowa.

Widok

Obcigzenia - Przypadki: 1do6 : Wartoéci: 1

Przypadek | Typ bcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wkasny 1do9 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 49 PZ=-7,62(kN/m)
2 sita weziowa 56 FZ=-160,16(kN)
2 sita weziowa 28 FZ=-93,44(kN)
2 sita weziowa 1112 FZ=-89,18(kN)
3 sita weziowa 281112 | FZ=-71,00(kN)
4 sita weziowa 56 FZ=2,15(kN)

4 obcigz. jednorodne 49 PZ=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1do3 PX=-0,32(kN/m)
4 sita weziowa 6 FX=1,60(kN)

4 sita weziowa 5 FX=-1,60(kN)

5 sita weziowa 56 FZ=3,36(kN)

5 sita weziowa 5 FX=2,21(kN)

5 sita weziowa 6 FX=1,89(kN)

5 obcigz. jednorodne 4 PZ=0,38(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 9 PZ=0,32(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 1do3 PX=0,44(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,19(kN/m)
6 sita weziowa 56 FZ=-15,59(kN)
6 obcigz. jednorodne 49 PZ=-1,44(kN/m)




Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

\\FZ=-160,16 | I\FZ=-160,16 |
pZ=-7.62
LT LT
 Fz=-89.18 | | Fz=-89.18 |
 Fz=-9344 | | FZ=-93.44 ]

i Przypadki: 2 (Obc. stale)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

Fz=-71.00] [ Fz=-71.00 |

[ Fz=-71.00 [ Fz=-71.00

a B L kN
i Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)

Fx=]| FX=1.60
FZ=4 FZ=2.15

SeEci (1 [
3 pX=-0.32 Ip_x=.oA32 |
| px=-0.32 [ pX=0.32
M F1 knrm
[ — J, kN
Lx Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)
Widok - Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
FX=2.21 FX=1.89
FZ=3.36 FZ=3.36
[oxcas] | [ [nz-038] [ 11T ko202 Jox=o.9]
;n 44 W—px=u19 |
pX=0.44 | px=0.19
] 1 aum
T ¢ kN
i Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
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Widok - Przypadki: 6 (Obc. Sniegiem)

|\FZ=-1559 | LFZ=-15,59 |
pZ=-1.44 pZ=-1.44
1 wm
a ] v kN
Lx Przypadki: 6 (Obc. $Sniegiem)
Kombinacje przypadkow - Przypadki: 7do9 : Wartosci: 1
Kombinacja Nazwa Typ analizy | Typ Definicja
kombinacji
7 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(4+6)*1.
~SGN 1 | liniowa 50
8 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(5+6)*1.
~SGN liniowa 50
9 (K) KOMB3 | Kombinacja | SGU (1+2+3+6)*1.00
_SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
! | ! | ! | ! | 1 o8¢ | | ! | ! | | | L | 1 | ! | ! |
-8,0 -6,0 -4,0 ) -2,0 mb 2,0 E-E.U 8,0 20,0 22,0 24,0 26,0

I Fx+c Fx-t 200kN
Max=1004,99
Min=43,42

Przypadki: 7-(KOMB1_SGN 1)

18,0 20,0 220 240 26,0
E] I I i I 1 o Sf

1%0 :
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Widok - MY; Przypadki: 7 (KOMBL_SGN 1)

|
6,0 8,0 10,0

4,0

2,0

-8,0

-8,0

-6,0

-6,0

-6,0

-4,0

-4,0

-4.0

-2,0

-2,0

-20

OMB1_SGN 1)

0,

-50.24 |

-52.32
. i

1 I 1 1 1 1 1 1

0]0 ; 210 : 410 i 610 i B.ll]
= 0 4,0 6, E,‘U
44234

1733.15
34272
[Co48
22259
| !
0.0 . 20 4.0 . 6.0 8.0

1

20,0 22,0 24,0 26,0
[50.24
“ Fz 100kN
Max=458,00
Min=-458,00
ksz.az
Przypadki: 7(KOMB1_SGN 1}
1(1.0 : 121.0 i ‘lﬁ.(} : 1(%.0 ; 1%.0 : 20‘.0 ; %.ﬂ A 24rl] : 2(%0
1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘ 1 | 1 ‘ 1 I
10,0 12,0 14,0 g 22,0 24,0 26,0
44234
173315 "
342.72
[ 048
My 1000kNm .
Max=1814,50
\ : . Min=-442,34 .
22259
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
2 1q.0 i 1%.0 i 14‘.0 ; 1!1,0 ; 1%,0 ; 20‘,0 ; 22|,0 ; 24‘,0 ?6',0
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Widok - FX; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
] | 1 ‘ 1 | 1 | 1 ‘ 1 I I { 1 | (] ‘ 1 ‘ 1
-8,0 -6,0 -4,0 -2,0 lgi%!;’ 2,0 4..0 G 8,0 10,0 5

o
o
o
—g
=2
0
=R
=)
e
«
@ Y Fx+c Fx-t 200kN
& Max=1007 48
- . Min=46,86
7
QX . R Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

I _5|'0 .6"0 1 _4.|'0 1 -2I0 1 010 I 210 1 410 | GTO 1 B1° 1 1qo 1 12\0 1 | 20|,0 1 2%'0 I 2“I'0 1 mf'a
Widok - FZ; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

1 1 1 1 1 1

! —Bl‘(} —6‘,0 —4|.0 —2!0 0B : 20|0 22‘.0 : 24|.0 26;0
o
o
o
—g
-
o
-5
=]
- 4078] [ss6]
—_2 i
~
_o Y Fz 100kN
& Max=451,34
~ o : ‘ . . Min=-460.50.
z 'ﬂl [‘SEI
LD»X " ‘ Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

6,0

1%.0

1%,0

20|, 0

. A0
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Widpkl- MY; Plrzy‘/palldlfi: 8 (lKOMEBZI_S‘GN)

|
8,0 -6,0 -4,0 .0 ,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 o 20,0 22,0 24,0 26,0
-41142 E : : 4| 486.31
= 31221 : 371.60
S
-
—9
o0
)
©
o [-8.28] ‘ S T T}
i
-+
-} My 1000kNm
g Max=1796,51
= ; : ; T . . Min=-486,31
Z 162.88 -258.08
tD : .é g 5 d d g & Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
‘ -SIO -aru i -4F0 . -2I0 010 210 : 410 i G,ID Blﬂ 19,0 , 12|,0 , 14‘,0 A 1%,0 1%,0 ; 20‘,0 2 22|,0 i 24f0 ! 2ﬁrﬂ
Widok - Deformacja; Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
1 | 1 1 1 1 ] I | 1 | | | | | | |
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Poz.1.1. Ryqgiel ramy zelbetowej 65x170(h)cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

=}

l» — I
sz

1_ Bzl

1 b .
b =65,0 (cm)
h=170,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =1814,50 (kN*m)

4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ags1 = 33,7 (cm2) A>=0,0 (cm2)
17 @16 = 34,2 (cm2) @16 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,31 (%)
Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,13 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 1814,50 (kN*m)
Potazenie osi obajtnej: y =28,4 (cm)
Ramk sit wewretrznych: z = 153,6 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: £=0,17
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,67
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 350,0 (MPa)

Odkryto zbrojenie 10 018 A = 32,4cmh< 33,7 ¢

Poz. 1.2. Stup ramy zelbetowej 65x80cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e  Struktura o wztach nieprzesuwnych

*  Wysokai¢ stupa I =13,0 (m)

e Diugos¢ obliczeniowa d =13,0 (m)

*  Wozgledny udziat obcjzen dlugotrwatych  N/N =1,00
*  Wspodiczynnik petzania betonu @ =313

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
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2. Przekrdi:
54

——
l_ Azp

T7 Az

=1 b

b =65,0 (cm)
h =80,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

N© Typ N (kN)

1. SGN 1005,00
2. SGN 1007,50
3. SGN 998,30

Numer przypadku wymiaruj acego: 2

4. Wyniki:

M (kN*m)

222,60
258,10
162,90

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1=7,8 (cm2)

4¢l6 = 8,0 (cm2)
Stopier zbrojeniap =0,30 (%)

A>=7,8 (cm2)
416 = 8,0 (cm2)

- minimalny Mmn = 0,30 (%) - maksymalny Hax = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obciazeniowych:

Przypadek 1. SGN
Moment obliczeniowy

Stopier wykorzystania nénosci:
Smukiai¢ stupa:
Mimosréd statyczny sity podinej:
Mimosréd niezamierzony:
Mimosréd pocatkowy:
Sita krytyczna:
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye
Potazenie osi obajtne;j:
Ramk sit wewretrznych:
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;:
Naprzenia w betonigciskanym:
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:
- rozcagajce
- éciskapce

Przypadek 2. SGN
Moment obliczeniowy

Stopieh wykorzystania nénosci:
Smukics¢ stupa:

N =1005,00 (kN) M = 222,60 (kN*m)
M = 313,76 (KN*m)

63,2 (%)

A =563

e =22,1(cm)

£ =2,7(cm)

e =24,8(cm)

N =4899,44 (kN)
e =31,2(cm)

y =46,6(cm)

z =56,4(cm)
& =062
0. =8,0(MPa)
O, =350,0 (MPa)

0. =350,0 (MPa)

N =1007,50 (kN) M = 258,10 (kN*m)
M = 362,72 (kN*m)

72,1 (%)
A =563
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Mimosréd statyczny sity podinej: e =25,6(cm)

Mimosrdd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: g =283(cm)
Sita krytyczna: N =4700,02 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =36,0(cm)
Potazenie osi obajtne;j: y =39,3(cm)
Ramk sit wewrgtrznych: z =593 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: & =052
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcagajce O, =350,0 (MPa)

- éciskapce 0, =350,0 (MPa)
Przypadek 3. SGN N = 998,30 (kN) M = 162,90 (kN*m)
Moment obliczeniowy M = 234,48 (kN*m)
Stopieh wykorzystania nénosci: 50,4 (%)
Smukics¢ stupa: A =563
Mimosréd statyczny sity podinej: e =16,3(cm)
Mimosréd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: & =19,0(cm)
Sita krytyczna: N =5206,96 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =235(cm)
Potazenie osi obajtnej: y =56,1(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =52,5(cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =075
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcigajace O, =235,2(MPa)

-$ciskapce O, =350,0 (MPa)

Odkryte zbrojenie 9 # 18 A = 22,90 ci> 7,80 c

Poz. 1.3. — belka stropodachu w traktach bocznych hal

lo= 5,50 x 1,05 = 5,775m
= (4,09 + 3,38)1,5 = 11,21N/m
M = 0,125 x 11,21N/m x 5,775% = 46,71kNm

Analiza no snosci przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b; = 100,0 (cm)
b,, = 20,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
h; = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)



3. Powierzchnia zbrojenia:

A1 = 7,7 (cm2) As> =1,0 (cm2)
7 @l2=7,9 (cm2) 2 ¢l2=2,3(cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,91 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: U, min = 0,19 (%)

4. Dopuszczalny moment zginaj acy:

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:
Mmax = 68,86 (KN*m) M min = -9,03 (KN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 68,86 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=4,0(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=46,0 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: &=0,08
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: & =0,79
Naprezenia w betonie $ciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajgce: 0, = 190,0 (MPa)

Sciskajgce: o, = 11,7 (MPa)

My = 68,86 KN*m > 46,71 kNm

Poz. 1.4. — plyta stropodachu w sSwietlikach hal

lo=2,10 x 1,05 = 2,205m
= 4,65 + 1,08 = 5,73N/m
M = 0,125 x 5,73N/m x 2,205 = 3,48kNm

Projektowanie przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b =100,0 (cm)
h = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M = 3,48 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Ag1 = 3,8 (cm2) As2 =0,0 (cm2)
4 @l2 =4,5(cm2) 0 @12 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,47 (%)
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Minimalny stopien zbrojenia: M, min = 0,47 (%)
Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 3,48 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=11(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=7,6 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,14
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej: & = 0,79
Naprezenia w betonie sciskanym: 0. = 8,0 (MPa)

Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajace:

Odkryte zbrojenie @8 co 10cm;

0. = 190,0 (MPa)

A=5,03cm 2>3,8cm?

Poz. 2. Elementy stalowe stropu nad Ip.

Poz. 2.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.2. Belka stalowa | 320

1,30 m

[=4,40m

lb=1,05x1=4,62m

Msq = 1,30 x 12,28 kN/m x 4,62 m?/ 8 = 42,59 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 42,59 KNmM < Mgg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El=5x1,3x11,28 x 4,62*/ (384 x
4250 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0100 m

f=1,00 cm < fgop = /250 = 1,76 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.3. Belka stalowa | 280

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:
Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=570m

lb=1,05x1=5,99 m

Msg = 2,95 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 162,47 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 162,47 KNmM < Mgq = 168,13 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,99* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10°%) = 0,0214 m

f=2,14 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,05 m
=570 m
lo=1,05x1=5,99m
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Moment zginajgcy belke: Msg = 1,05 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 57,83 kNm

Nosnos¢ belki IPN280: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 542,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 116,53 kNm

Sprawdzenie Msg = 57,83 KNM < Mgq = 116,53 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El =5x 1,05 x 11,28 x 5,99* / (384 x
7590 x 10® x 205 x 10°) = 0,0128 m

Sprawdzenie: f=1,28 cm < fg4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.4. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,28 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 228,47 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 228,47 KNmM < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,28 x 5,25* / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.5. Podciaq stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,85 m

Rozpietosc¢ belki: [=570m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,99 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 156,97 kNm

Nos$nosé belki IPN380: Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 270,90 kNm

Sprawdzenie Msq = 156,97 KNm < Mgq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5 x 2,85 x 11,28 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.6. Stup stalowy 2C 180

Pole obcigzajgce stup: 27,5 m?

Lista weryfikacji:
Wytrzymatas¢ przekroju
Dilugosc¢ stupa3, 8 m
Plaszczyzna ugtia XY:
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Przekrgj
320,0
1 70,0
— Lgﬁ
o |
s
Y o
g
Q] 8.0
s
160,0 160,0
Profile: C 180

Skratowanie

5
s

s =650, 0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu

Parametr
A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadnii wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadnai wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

Jyge—
L,”\T L1z, 1,

Wartosé
56,0
28, 8
2700, 0
11329, 798
7588, 425
98250, 59
6, 944
14, 224

cm
cm
cm
cm
cm
cm

o ThATh
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Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, 0

Obcigzenia
N
¥y
_.,'"'D
C | M1
=t
—
=t
q
s
=t
—
¥,
N
Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 337, 7 kN
M;= 0,0 kN*m
v;= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN
g= 0,0 kN/m
Wytezenie wedtug
Wytrzymata¢ obliczeniowa ndciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 408876

Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)}zd5.4.8.1 - 0, 00287

5.4.8.3], [5.4.9]

Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 588649

zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]

Wytrzymaids¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 057022

Wytezenie0, 588649 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami

(N,My,Mz)

Poz. 3. Elementy stalowe stropu nad parterem.

Poz. 3.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.2. Belka stalowa | 320

1,05m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msd = 1,05 x 12,58 kN/m x 5,93 m*/ 8 = 58,06 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 58,06 KNmM < Mg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 12,16 x 5,93" / (384 x 4250 x
10® x 205 x 10°% = 0,0258 m

f=2,24 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m
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Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.3. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.4. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.5. Podciag stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki:

Rozpietosc belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=5,65m

lb=21,05x1=5,93m

Msg = 2,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 163,13 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 163,13 KNmM < Mgrq = 168,13 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,93* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10° = 0,0214 m

f=2,14 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

0,95 m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msq = 0,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 52,53 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 KkNm

Msq = 52,53 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5x 0,95 x 11,58 x 5,93* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0082 m

f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,25m

[=4,70 m

lb=1,05x1=4,94m

Msg = 1,25 x 12,58 kN/m x 4,94 m?/ 8 = 47,97 kNm
Mgrd = 0 X Wy X fg = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Msq = 47,97 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5q*/384 El =5x 1,25 x 11,58 x 4,94* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

f=0,56 cm < f4op = /250 = 1,88 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

2,85 m
I=570m
lb=1,05x1=5,99 m

33



Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,58 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 160,80 kNm

Nosnos¢ belki IPN380: Mgrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 270,90 KkNm

Sprawdzenie Msgg = 160,80 KNmM < Mggq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5x 2,85 x 11,58 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < f4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.6. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,58 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 234,05 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 234,05 KNm < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,58 x 5,25% / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.7. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek: 1,05m

Rozpietosc¢ belki: [=6,45m

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=6,77 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 1,05 x 12,58 kN/m x 6,77 m?/ 8 = 75,68 kNm

Nosnos¢ belki IPN300: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Sprawdzenie Msq = 75,68 KNm < Mrg = 140,40 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El=5x1,05x 11,58 x 6,77* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

Sprawdzenie: f=1,66 cm < f4op = /250 = 2,59 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.8. Podciag stalowy | 445

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki: [=525m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,51m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,00 x 12,58 kN/m x 5,51 m?/ 8 = 238,71 kNm
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Nos$nos¢ belki IPN445:
Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.9. Podciaq stalowy | 445

Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 2040,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 438,60 KNm

Msq = 238,71 KNmM < Mgrq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc obliczeniowa belki:
Moment zginajacy belke:
Nosnosc¢ belki IPN445:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.10. Stup stalowy 2C 220

Pole obcigzajgce stup:

Lista weryfikacji:

Wytrzymata¢ przekroju

Dlugos¢ stupa3, 8 m

Ptaszczyzna ugtia XY:
X

E
= y

Przekrgj

|=10,15m

lob=1,05x1=10,66m

Msg = 5,00 x 12,58 kN/m x 10,66 m?®/ 8 = 893,46
kNm

Mrd = o X Wy X f,q = 1,0 x 2040,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 438,60 kNm

Msq = 893,46 KNmM < Mgrgq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

27,5 m?

320,0

80,0
--—q—
— (e
J ‘
B
(=]
(=]
g
|
Y ©
(=]
N
N
(=]
= 9,0
|
b=
160,0 160,0
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Profile: C 220

Skratowanie

E! 5
s

s$s=650,0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu
Parametr

A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadni wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadni wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

"J'I _—

L14 \”r L1z, 1,

E i —%
J11 J12

L
Jogll  Ja

=
Lg‘ L1 :E Loy |
Jy
Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, O
Obcigzenia
N

"D

M

IF

111111

=

Tllll
=
Pt

'

D
N

Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 683, 7 kN
M;= 0,0 kN*m

=

Wartos¢
74, 8
39,6
5380, 0
14763, 05
13356, 219
97094, 403
8, 481
14, 049

cnf
cmi
cmi
cmi
cm
cm
cm

(o2 T~ S



V.= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN

= 0,0 kN/m

Wytezenie wedtug
Wytrzymatai¢ obliczeniowa ngciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 624241
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)zd5.4.8.1 - 0, 000658
5.4.8.3], [5.4.9]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 853495
zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 082969

Wytezenie0, 853495 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami
(N,My,M2)

Poz. 4. Belka zelbetowa 50x102(h)cm

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,20 m

Rozpietosc¢ belki: [=3,20m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05 x1=3,26 m

Moment zginajgcy belke: Msq = (5,20 x 9,77 KN/m + 0,50 x 1,02 x 25 ) x 3,26

m2/8+53x%x0,55x 18 x 3,26/ 4=127,19 kNm
1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-I f, = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:
-5

l» — I
sz

z
L] =

T‘ A1

= b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =127,19 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 = 8,3 (cm2) A>=0,0 (cm2)
3¢@20=9,4 (cm2) @20 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,17 (%)

Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,17 (%)
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Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 127,19 (kN*m)

Potazenie osi obajtnej: y=5,5(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =95,8 (cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =0,06
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,77
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 210,0 (MPa)

Projektowanie przekroju scinanego
1. Zalozenia:

* Beton klasy B150..=1,00

»  Zbrojenie podtuzne i prety odgiete: stal klasy A-1 @20

»  Zbrojenie poprzeczne: stal klasy A-O, strzemiona 2amienne (p 12

* Rozpktos¢ obliczeniowa belki o = 3,3 (m)

+ Projektowanie na dopuszczalszerokéc¢ rozwarcia rys ukinych g,, = 0,30 mm

e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
» Cotangensdta nachylenia krzyulcow betonowych w modelu kratownicowym ctgT = 1,00

2. Przekrdi:

z
U_‘_ =

=

=t b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d=4,0(cm)

3. Obciazenie belki:

Sita poprzeczna ¥ =129,83 (kN)
Obcigzenie rownomiernie rozimne q = 50,80 (KN/m)
Sita wymiarugca (zredukowana) Vred = 80,05 (kN)
Sita poprzeczna od obc. charakt. < V=96,83 (kN)
4. Wyniki:
Nosnos¢ przekroju niezbrojonego A1 = 151,02 (kN)
Nosnos¢ z uwagi na beton M, =1007,60 (KN)
Nosnos¢ z uwagi na zbrojenie Az = 106,78 (kN)

Strzemiona 2-ramienne(p 12:

Rozstaw strzemion: s =355(cm)
Normowy rozstaw maksymalny m& = 40,0 (cm)
Rozstaw z warunku minggtasci S = 35,9 (cm)

Zarysowanie:
Szerokeéc¢ rozwarcia rys ukinych — w,  =0,15 (mm)

Poz. 5. Stopa fundamentowa w osiach C-c.11

Obcigzenie stopy: 27,5 x (12,28+ 12,58) = 683,65 kN



1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B15, cezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-l, f 4 = 210,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metad
wspotczynnik m = 0,90 - do oblicaeasnosci
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicagaslizgu
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicaebrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop= 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 migsi
- wspétczynnik odpgzenia: A =1,00
Obrét
Padilizg
Przebicie kcinanie

e Graniczne potgenie wypadkowej obgren:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2.Geometria
+ ;b
| B
d
ch: :IL_
HJ_H.| A a d | ! A !
A =2,60 (m) a=0,60 (m)
B =1,80 (m) b =0,40 (m)
h =0,50 (m) d = 0,00 (m)
hl = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) okgjtos¢ betonu fundamentu: V = 1,534 (m3)
otulina zbrojenia: C =0,05 (M)
poziom posadowienia: D =3,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =3,4 (m)

3.Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotndci
m][ konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,35 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszcsé Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
ml[[kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]



Glina piaszczysta - 22,0 12,0 21,0 19500,0

4.0bciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN* ] [kN*m] [kN] [kN]
L1 683,65 0,00 0,00 0,00 0,00

wspotczynnik zamiany obgien obliczeniowych na charakterystyczad,,20

5.Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podiaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1 (diugotrwata)

N=683,65kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 355,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr =1039,25kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kNi*
Zastpcze wymiary fundamentu: A =2,60(m) B_=1,60)(
Wspotczynniki nénosci oraz wptywu nachylenia ohgienia:

Ng = 0,18 B =1,00
Nc=8,17 £ =1,00
Np = 2,38 b = 1,00

Graniczny opér podia gruntowego: Qf = 2131,61 (kN)
Wspotczynnik bezpiecastwa: Qf * m / Nr = 1,85

OS ADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1

N=569,71kN

Charakterystyczna wad ciczaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 323,27 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od gt catkowitych: q = 191 (kPa)
Migzszai¢ podiaza gruntowego aktywnie osiadaggo: z = 2,7 (m)

Naprzenie na poziomie z:

- dodatkowepozd = 31 (kPa)

- wywotlane gzarem gruntuozy = 128 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,80 (cm)
- wtorne: s"=0,64 (cm)

-CALKOWITE: S =1,44 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujca: L1 (dtugotrwata)

N=683,65kN

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegagy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 877,13 (KN*m)

- My(stab) = 1266,97 (KN*m)

Wspotczynnik bezpiecastwa: M(stab) *m /M = +INF

254%

Nd/Nc

1,00
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* Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwalta)
N=683,65kN
e Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
* Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
e Zastpcze wymiary fundamentu: A =260(m) B_=1,60)(
«  Wspobtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia)l = 0,17
e Wspotczynnik redukcji spdjrici gruntu = 0,20

e Wartas¢ sity paslizgu: F = 0,00 (kN)
e Wartas¢ sity zapobiegajcej palizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 181,31 (kN)
e Wspotczynnik bezpiecastwa: F(stab) * m/ F = +INF
SCINANIE

« Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwata)

N=683,65kN
e Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
*  Wspotczynnik bezpiechstwa: Q / Qr = 1,67

Opracowat:
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Widok hali D

FOT.1
Autor:
M. Tereszkiewicz

Chtodnia kominowa na tle Aulii hali C

FOT. 2
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 3
Autor:
P. Szczepanski

Whnetrze hali C

FOT. 4
Autor:
P. Szczepanski
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Poziom Ip. w hali C

FOT.5
Autor:
P. Szczepanski

SRR I s s 5\ |

Konstrukcja ram i stropodachu w hali C

FOT. 6
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Stropodach w strefie szczytowej w hali C

FOT. 7
Autor:

M. Tereszkiewicz

Stup ramy ze wspornikiem w hali C

FOT. 8
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Laboratorium w szczytowej partii parteru w hali C

FOT.9
Autor:

M. Tereszkiewicz

Konstrukcja ram zelbetowych w hali D

FOT. 10
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Kottownia w hali D

FOT. 11
Autor:
M. Tereszkiewicz

Zelbetowa konstrukcja stropu nad parterem w szczycie hali D

FOT. 12
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Drewniana konstrukcja dachu w dawnej kottowni w hali D

FOT. 13
Autor:

M. Tereszkiewicz

Aula — widok ogéiny

FOT. 14
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Zelbetowy podcigg ze stupami w piwnicy podtrzymujgcy $ciane wewnetrzng Auli

FOT. 15
Autor:

M. Tereszkiewicz

Zarysowanie podciggu j.w.

FOT. 16
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Rysa na zewnetrznej $cianie piwnic w pracowni RTG

FOT. 17
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu nad Ip. w hali C

FOT. 18
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia stropu Kleina w hali C

FOT. 19
Autor:

M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 11 - zbrojenie belki stropodachu w hali C

FOT. 20
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 15 - zbrojenie belki stropodachu w hali D

FOT. 21
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 14- zbrojenie podciggu stropodachu w hali C

FOT. 22
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 16 - zbrojenie rygla w hali D

FOT. 23
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 2 - zbrojenie stupa w hali C

FOT. 24
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 25
Odkrywka nr 3 - zbrojenie stupa w hali C od zewnatrz Autor:

M. Tereszkiewicz

FOT. 26
Odkrywka nr 6- zbrojenie stupa w hali D w osi S Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 8 - zbrojenie stupa w hali D na poziomie | p.

FOT. 27
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 5 - zbrojenie stupa w hali D w osiach O — d8

FOT. 28
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia ptyty stropodachu w hali C

FOT. 29
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu Akermana w przybudéwce hali D

FOT. 30
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia zebra stropodachu w hali C

FOT. 31
Autor:
M. Tereszkiewicz

Fundament pod stup ramy w osi ¢.7 w hali C (od strony podworza)

FOT. 32
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Fundament pod stup ramy w osi c.7 w hali C (od strony podworza)— odkrywka

FOT. 33
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka fundamentu pod $ciang zewnetrzng w pracowni RTG

FOT. 34
Autor:
M. Tereszkiewicz
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IV CZESC RYSUNKOWA
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Warszawa, 1956.07. 4%

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
QAU . 7342-715/Szc/56

DECYZJA NR 318/96

Na podstawie art. 82 ust. 1 pkt 3 iit "b" ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane ( Dz U. Nr 8@ poz.414)iart. 104 §1i§2 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 roku Kodeks postepowania admlmstracy inego { Dz U Nr 8. z .1980 r., poz. 28
Z péZn.zm). zarza_dzam

mgr inz.bud. Piotr Szczepariski

uredzony 19 kwietnia 1955 roku we Lwowie,
ustanowiony przez Wojewodg Warszawskiego decyzjg Nr SOIUISS

Z 26 kwietnia 195€ roku
Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej,
obejmujacej projektowanie
w zakresie:
konstrukeji i ustrojéw budowlanych,
robét wykoriczeniowych i ogéinobudowlanych,
zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawedw Budewlanych
pod pozycia 318/ 96.

Zgodnie z art. 15 ust 3 Prawa budowlanego wpis niniejszy stanowi podsta-
we do podiecia czynnosci Rzeczoznawey budowlanego w okreslonym wyZej zZakresie spe-
cjalnosci na terytorium Rzeczypospolite] Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawornochienia sie decyzji Wojewedy Warszawskiego Nr 80/U/98
z dnig 26.04.1996 roku w przedmiocie nadania tytulu rzeczoznawey budowlanego w spe-
cjainosci  kenstrukeyjno-budowlanel, coejmujace] projektowanie w zakresie konstrukcii
i ustrojow budowiarych, robdt wykorczeniowyeh i ogdélnobudowlanych, nalezato orzec jak
W serdencji. ‘

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgednie z Ustawa z 11 maja 1935 roku
o Naczelnym Sadzie Administracyjnym {Dz. U. Nr 74 poz. 368) moze zostaé zaskarzona
w trybie art, 35 ust.1 bezpeérednio do tege Sadu z sledzibg w Warszawie, ul. Jasna 6
w terminie 3C dni cd daty jej dorgczenia. e
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Faswiadczenie
o mcrnr2e wanyTicacyinyrs:
MAZ-EDS-TIM-O1L *

Pan PIOTR SZCZEPANSK! o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0898/02

adres zamieszkania CZERNIAKOWSKA 155/50, 00-453 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiad czenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Taswizdrzenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego walifikowanepo certyfikatu w dnis 2083-11-26 roku proez-

Mieczystae Grodzki, Pr Iniczgcy Rady Mazowieckiej Okrezowej lzby Iniynierow Budownictwa.

{Zpcdnle arn. 5 ust 1 ustawy 2 deds 15 wrnedads 3001 1. o podphsle elekironicosym (Do UL 3001 Mr 130 poz. 1450 dane w postac
HElronicenes] opdtrione bezpiscenm podpt Sk ez wenyd Thewasym prey 2nege sl o cartyflcaty 5§
. YT —— oo ych dek : I
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stromie Polskie] [2hy Indynieriw Busrerbchug wew.pib.orgnl b bormakisjas s @ buerem siadche] Dlragows] lzhy Infynierdw
Budownicrea,
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ZASWIADCZENIE Nr . 86.

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego,
i §717478 20 rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994 1.
o zasadach { trybie udzielania zezwolefi na prowadzenie prac konserwatorskich
przy zabytkach oraz prac archeologicznych 1 wykopaliskowych, warunkach ich
prowadzenia i kwalifikacjach 0séb, ktdre maja prawo prowadzenia tej dziatalnofel
/Dz. U. Nr 16, poz. 55/ stwierdzam, Ze:

Panf/ . . . . . . . . PLOTR SZCZEPARSKI

uvrodzony/al . . . . . . .1.9'@4.'1955 Te oL
- Iz . iel T

zamieszkaly/a/ 02-128 Warszawe ul.Jasle ska 20 m 6.7 .

posiada lewalifikacje w zakresie wykonywania progjektow, prowadzenia i
nadzorewania prac.w. cbiektach . zabytkowych w zakresie konstruk-
cy Jno-budowlanym. '

Niniejsze zadwiadczenie nie zwalna od obowigzku kazdorazowego uzyskania
zezwolenia wojewodzkiego komserwatora zabytkOw na prowadzenie prac przy
zabytkach, okreslonego przepisami powolanego wyze; rozporzadzenia.

Kopie za§wiadczenia skiada sie do akt znajdujacych sig przy rejestrze wydanych’
zaswiadczenl o kwalifikacjach.

Zaswiadczenie wydaje sig na wniosek zainteresowanego.

zt Tepth o
Pof-leomn Tiuibn [ y] “r“r'l o
s cowklnn it
AR ponstiaIal Tabtiad
Y WaresowWiT

Otrzymuje: Co e - Y

rowgn Flrebal

. — Panfi/ (adres) mgr E:lz‘.areﬂ—llf-‘""lf‘“ halska
Piptr Szczeparskl
02-128 Warszawa
ul.Jasielska 50 m 67

Ovplatg skarbowa w wysokoscl

30.000 #i skasowano na wniosku

* Nalezy wstawi¢ odpowiedni przepis § 17 - 19 wiw rozporzadzenie w zaleznodei od tego jakiego
rodzaju xwalifikacje wninskodawey stwierdza w zagwiadczen

wojewldiki konserwator zabytkow.

Warszawa dn.08,039,19% r.
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RESTAURO s.C.

GOREK RESTAURO 8.C.ul. Ruskowy Brod 79A, 03-289 Warszawa

BIURQ BEZPIECZENSTWA KONSTRUKCYINEGQ
PIOTR:SZCZEPANSKI

00-458 Warszaun, ul. Czerniakouska 155/50
Pracounia: 00-467 Warszawa, ul. Dragonéw 8 lok. 39
tel./fax 22 3011066 , kom. 604 826987, e—-mail: p.s@data.pl

OPINIA KONSTRUKCYJNA DOTYCZ ACA MOZLIWOSCI REALIZACJI
PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI I LOTNICTWA POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ.

ZALACZNIK DO PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY
OBIEKTOW  WYDZIALU  MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA  POLITECHNIKI

WARSZAWSKIEJ W CELU POWIEKSZENIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ DLA POTRZEB
NOWOCZESNEGO KSZTALCENIA.

ZAMAWIAJACY:
Politechnika Warszawska — Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
ulica Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa

OPRACOWAL:
mgr in z. Piotr Szczepa nski
upr. bud. St-535/84;
rzeczoznawca bud. nr rej. GUNB 318/96

inz. Maciej Tereszkiewicz

WARSZAWA 08.12.2014



Oswiadczenie autora opracowania

| CZESC OPISOWA

SPIS TRESCI

I OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE

Il SERWIS FOTOGRAFICZNY
IV CZESC RYSUNKOWA

Rys.K-1
Rys.K-2
Rys. K -3
Rys. K -4
Rys.K-5

Sytuacja

Rzut piwnic oraz stropu nad piwnicami
Rzut parteru oraz stropu nad parterem
Rzut Ip. oraz stropu nad Ip.

Rzut llp. oraz stropu nad llp.

V DZIENNIK BADAN SKLEROMETRYCZNYCH BETONU SLUPA RAMY W HALI D

VI UPRAWNIENIA AUTORA OPRACOWANIA

1:500
1:100
1:100
1:100
1:100



Warszawa, dnia 08.12.2014 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy —
Prawo Budowlane (Dz. U. nr 93, poz. 888, z 30 kwietnia 2004 r.), oSwiadczam, iz
dokumentacja — OPINIA BUDOWLANO- KONSTRUKCYJNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI
REALIZACJI PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ PRZY
UL. NOWOWIEJSKIEJ 21/25 W WARSZAWIE
wykonana zostat a zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami oraz
normami, a w swej formie jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nie

narusza praw autorskich osob trzecich.

mgr inz. Piotr Szczepanski



| CZESC OPISOWA

1. Dane formalno-prawne.

1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest opinia  budowlano-
konstrukcyjna dotyczgca mozliwosci realizacji planowanej przebudowy i rozbudowy
obiektow Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie.

Opinia obejmuje swoim zakresem ocene konstrukcji $cian, filaréw na poziomie
piwnic, parteru, I-1l pieter oraz stropow nad w/w kondygnacjami w halach C, D, Auli
oraz w fgcznikach, budynku pracowni radiologicznej. Rozpoznhano réwniez
fundamenty obiektéw w kilku charakterystycznych miejscach. Konstrukcja urzadzen
technologicznych wewnatrz hal, ktére wg koncepcji przeznaczone sg do rozbiorki,
nie wchodzi w zakres opinii.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego elementow konstrukcji w
w/w kubaturach, schematy ktérych mogg ulec zmianom, jak rowniez docigzeniom
wynikajagcym z aktualnie opracowywanego programu funkcjonalno-uzytkowego w

zakresie planowanej przebudowy i rozbudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

1.2. Podstawa formalna opracowania.

Podstawg formalng opracowania niniejszej opinii jest zlecenie firmy Gorek
Restauro S.C., ul. Ruskowy Brdd 79A, 03-289 Warszawa dla Biura Bezpieczenstwa
Konstrukcyjnego Piotr Szczepanski, ul. Czerniakowska 155 m. 50, 00-453

Warszawa na sporzgdzenie opinii konstrukcyjno-budowlanej jak w p.1.1

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania.

1.3.1. Inwentaryzacja architektoniczna Gmachu Instytutu Techniki Cieplnej PW,
opracowat E. Szulc, 1973r.

1.3.2. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana hal i auli z tgcznikami w
Instytucie Techniki Cieplnej PW opracowana przez pracownie ,Kaprint”, 11.2014r.

1.3.3. Ekspertyza techniczna w sprawie mozliwosci  docigzenia
nowoprojektowanymi stropami konstrukcji nosnej hali ,D” budynku ITC PW, w
obrebie pomieszczenia 42 (laboratorium) przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w
Warszawie, autor mgr inz. Andrzej Pol, 01.2005r.

1.3.4. Koncepcja architektoniczna podziatu powierzchni uzytkowej (PW, gmach
ITC), opracowat mgr inz. Grzegorz Filip, 12.2004r.

1.3.5. Program funkcjonalno-uzytkowy do budowy windy w Gmachu ITC PW,

opracowanie Grass Kancelaria Architektoniczna, 03.2011r.



1.3.6. Projekt budowlano-wykonawczy budowy szybu windowego z dzwigiem
dla os6b niepetnosprawnych w tgczniku pomiedzy budynkiem gtéwnym a Aulg w
Gmachu ITC PW, opracowanie Pracownia Projektowa Jolanta Suttan, 09.2011r.

1.3.7. Pomiary wykonane w ramach niniejszego opracowania w pazdzierniku-
listopadzie 2014r. za pomocg dalmierza laserowego HILTI PD30, suwmiarki, tasmy
stalowej (20m)

1.3.8. Odkrywki zbrojenia w stupach, podciggach oraz stropach wykonane w
ramach niniejszego opracowania

1.3.9. Badania sklerometryczne jednego ze stupéw ramy zelbetowej w hali D

1.3.10. Zeszyt 1 - Obliczenia statyczne do Hali ,C” i ,D” Zaktadu Techniki
Cieplnej P.W., opracowanie Miastoprojekt Pétnoc- Wschod, Oddziat w Warszawie,
12.02.1954r.

1.3.11. Opinia geotechniczna podioza gruntowego dla potrzeb optymalizacji
przestrzennej istniejgcej infrastruktury budowlanej gmachu ITC przy ul.
Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie, opracowana przez firme "Wiercenia studzienne i
geologiczne, Stanistaw Purzycki”, 11.2014r.

1.3.12. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz.
414), tekst jednolity z dnia 12 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 243, poz. 1623) wraz z
pdzn. zmianami

1.3.13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

2. Dane o obiekcie i konstrukcii.

2.1. Dane ogolne.

Pomystodawca, organizatorem i fundatorem Instytutu Techniki Cieplnej byt
Profesor Bohdan Stefanowski. Autorem projektu byt architekt Jozef Ufnalewski.
Prace budowlane zaczeto w 1951 r., a w 1954 r. pracownicy katedr zwigzanych z
technikg cieplng rozpoczeli przeprowadzke do nowego budynku. Budowa Gmachu
ITC trwata 4 lata. ITC realizuje zadania zarowno badawcze, jak i dydaktyczne, bedgc
aktualnie jednym z dwdch instytutéw tworzgcych Wydziat MEIL.

Obiekt sklada sie z czesci frontowej (od ulicy Nowowiejskiej), 2-ch prostopadtych do
niej skrzydet (hal C i D), usytuowanych w ukiladzie symetrycznym, Auli z cze$cig biurowa,
lacznika usytuowanego miedzy wszystkimi w/w kubaturami, wolno stojgcej pracowni

radiologicznej i chtodni kominowej.

2.2. Aula.
Budynek Auli jest obiektem 2-kondygnacyjnym — piwnice oraz jednoprzestrzenna sala
auli, przekryta stropodachem. Do auli od strony potudniowej przylega aneks biurowo-

gospodarczy - kubatura 3-poziomowa (piwnice, parter oraz Ip.).



Sciany Auli murowane, z cegly peinej na zaprawie cementowej; na poziomie piwnic
od strony wewnetrznej obtozone bloczkami ze szkta piankowego bialego gr. 6,5-8cm.
Pod Aulg konstrukcja mieszana, t.j. stupy zelbetowe oraz sciany murowane z cegly. Na
stupach opierajg sie podciagi zelbetowe, na ktérych oraz na scianach oparte sg stropy
nad piwnicami - zelbetowe gestozebrowe typu Akermana, przy uzyciu pustakow m.in.
wys. 18cm. Nad parterem stropy nad przybudowkg biurowg od strony potudniowej
rébwniez Akermana. Konstrukcja stropodachu nad Aulg nie zostata odkryta, lecz na
podstawie przybrudzonych $ladéw na suficie z bardzo duzym prawdopodobienstwem
mozna zatozy¢, ze zostala ona wykonana jako ruszt zelbetowy oparty na scianach
zewnetrznych.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi. Odkrywki i odwierty kontrolne w zasadzie potwierdzity obrysy

fundamentéw przedstawione w archiwalnej dokumentacji projektowe;.

2.3. Lacznik.

Budynek tacznika jest w petni oddylatowany od budynku gtéwnego i monolitycznie
potgczony z budynkiem auli. Jest to kubatura parterowa podpiwniczona na szerokosci
podwoérka. Mury z cegly peilnej ceramicznej. Stropy nad piwnicami wykonano jako
zelbetowe gestozebrowe typu Akermana. Stropodach tgcznika zelbetowy monolityczny
ptytowo-zebrowy z otworami na prostokatne swietliki. W tgczniku szyb windowy z

pylonami zelbetowymi oddylatowany od konstrukcji korpusu gtéwnego oraz tgcznika.

2.4. Hala C z przybuddwka.

Jest to hala potagczona z budynkiem gidwnym pod katem prostym, usytuowana od
strony wschodniej, o wymiarach b x| x h =18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
diugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.j. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na podciggach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane w rozstawach co 5m, oraz zelbetowe stupy w
ptaszczyznie Scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne sciany murowane
oraz wewnetrzna sciana poprzeczna z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc
w jednej osi konstrukcyjnej rame zelbetowg. W zewnetrznych Scianach nadziemnej
czesci hali wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktore, w
zamierzeniu projektanta mialy przenosic calos¢ obcigzenia scian (pionowego i
poziomego) na stupy hali.

Ramy skfadajg sie ze stupéw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg o wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepujg wsporniki

zelbetowe pod zaprojektowang, lecz niezrealizowang suwnice.



Stupy wewnetrzne stalowe dwugateziowe z ceownikow stalowych; na poziomie
parteru sg to 2 C 220, wyzej 2 C180, potagczone przewigzkami z plaskownikéw
spawanych do ceownikéw. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciagi z
dwuteownikéw | 425, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropéw nad parterem i Ip., a z drugiej podporami sg sciany oraz wymiany przyokienne.
W traktach szczytowych (1 trakt od potnocy oraz 3 od potudnia) szeregowe belki opierajg
sie w kierunku wzdtuz hali. W osiach cl-c4 stupy na parterze z 2-ch ceownikéw C 260,
wyze] — z podwdjnych C200. Wysokos¢ belek dwuteowych jest zréznicowana w
zaleznosci od tego, czy belka stanowi oparcie dla wymianu przyokiennego, czy opiera sie
na w/w wymianie. Na belkach sg oparte piyty ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki
sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng stopkg a spodem piyty Kleina.

Antresole na poziomach + 10,15, + 10.14, +10.21, +10.50, +13.34. Konstrukcja
antresol zréznicowana, wigkszos¢ wykonana ze stali; 2 antresole prawdopodobnie
stalowo-zelbetowe. Klatki schodowe oraz schody prowadzgce na antresole w konstrukcji
stalowej, przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw
stalowych.

Przy osi c¢10 winda obstugujgca wszystkie 3 poziomy, z maszynownig goérna.
Konstrukcja obudowy windy stalowa niezalezna od konstrukcji hali.

Dach hali stanowi zelbetowa ptyta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Do wschodniej $ciany hali przylega parterowa przybudowka o szer. ok.3m, ktérej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako piyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktra opiera sie na scianie hali oraz na wtasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes¢ uktadow ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.5. Hala D z przybuddwka.

Jest to hala potgczona z budynkiem gtownym pod katem prostym, usytuowana od
strony zachodniej, o wymiarach b x | x h = 18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
dtugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na stupach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
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zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane co 5m, oraz Zelbetowe stupy w plaszczyznie
scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne $ciany murowane oraz 2
wewnetrzne $ciany poprzeczne z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc w 2-
ch przekrojach zelbetowe ramy. W zewnetrznych scianach nadziemnej czesci hali
wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktére, w zamierzeniu
projektanta mialy przenosi¢ catos¢ obcigzenia scian (pionowego i poziomego) na stupy
hali.

W osiach d3-d9 na poziomach parteru oraz Ip. w hali wystepuje wiele konstrukcji
zelbetowych stanowigcych gtownie fundamenty pod maszyny i urzgdzenia. Z uwagi ha
ich planowane rozbiérki nie przeprowadzano szczego6towej inwentaryzacji konstrukcyjnej
powyzszych konstrukciji.

Ramy skfadajg sie ze stupdw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg 0 wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepuja wsporniki
zelbetowe pod suwnice, ktéra obstuguje przestrzenh hali w osiach d6-d9.

W osiach d6-d12 stupy wewnetrzne na poziomie parteru stalowe dwugateziowe z
ceownikow stalowych 2C180, potgczone przewigzkami z ptaskownikow spawanych do
ceownikow. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciggi z dwuteownikow o
wysokosci 445mm, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropdw nad parterem, a z drugiej podporami sg sciany. Na belkach | 300 sg oparte plyty
ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng
stopkg a spodem piyty Kleina.

Dach hali stanowi zelbetowa pityta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Nad kottownig (osie d3-d6) w bocznych przestach stropodach na lekkiej konstrukciji
drewnianej. W kalenicy dachu ciggty swietlik prostokatny, zakonczony przed szczytowymi
przestami hali.

Antresole i pomosty technologiczne wystepujg w osiach d3-d12. Konstrukcja antresol
wykonana ze stali. Schody prowadzace na antresole rowniez w konstrukcji stalowej,
przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw stalowych.

W szczytowym segmencie hali obejmujgcym 2 pieciometrowe przesta, w ostatnim
dziesiecioleciu dokonano przebudowy, polegajacej na wykonaniu zelbetowych stropéw w
2-ch poziomach, i klatki schodowej. Stropy ptytowe zelbetowe opierajg sie ruszcie z 8-

miu podciggdw. Konce podciggdw opierajg sie na zewnetrznych scianach murowanych
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tuz przy stupach ram i stupach sciany szczytowej, na nosnej murowanej scianie oraz na
2-ch dodatkowych stupach zelbetowych wewnatrz hali. Na podciggach opierajg sie
schody zelbetowe.

Do zachodniej sciany hali przylega parterowa przybudéwka o szer. ok.3m, ktorej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako ptyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktora opiera sie na scianie hali oraz na wiasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod $cianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes$¢ uktadéw ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.6. Chtodnia kominowa.

Chtodnia kominowa jest budowlg wolno stojgcg o wymiarach gabarytowych @ 7,45m;
h=10,11m (nad poziomem terenu). Zasadniczg konstrukcje stanowi sciety stozek pusty
w srodku. Chtodnia jest zagtebiona na 2,40m ponizej poziomu terenu. W potowie
wysokosci wystepuje balkonik, natomiast na szczycie galeryjka zabezpieczona
balustradg. Grubos¢ sScian chtodni stanowi 25cm. Catos¢ konstrukcji chtodni zostata
wykonana z zelbetu monolitycznego. Na gorze wentylator zamocowany do rusztu z

dwuteowych belek stalowych.

2.7. Budynek pracowni radiologicznej.

Pracownia radiologiczna jest budynkiem parterowym, w 80% podpiwniczonym.
Konstrukcja pawilonu tradycyjna, t.j. sciany murowane z cegly petnej ceramicznej, strop
nad piwnicami oraz nad parterem zelbetowy gestozebrowy typu Akermana. Wiezba
dachowa tradycyjna, drewniana, ptatwiowo-kleszczowa; krokwie opierajg sie ha
murtatach oraz na stolcu w osi budynku opartym na 3-ch stupach z 2-ma mieczami.
Stlupy opierajg sie na podwalinie utozonej na stropie nad parterem.

Fundament pawilonu zostat odkryty z poziomu piwnic, ktory zostat rozpoznany jako

tawa betonowa o niewielkim wysiegu i matym zagtebieniu.

3. Warunki gruntowo-wodne na terenie ITC.

Jak wynika z badan wykonanych w ramach [1.3.11], warunki gruntowe terenu badan
sg proste. W podifozu gruntowym wystepujg grunty spoiste i nasypowe. Grunty
spoiste — gliny piaszczyste wystepujg w stanie plastycznym. Grunty nasypowe to
gruz, glina, beton, kostka klinkierowa. Nawiercone gliny sg mato wilgotne, wilgotne. W

stropie glin piaszczystych wystepujg mate sgczenia wody.

4. Zalozenia projektowe wynikajgce z opracowywaneqo programu funkcjonalno-

uzytkowego w zakresie planowanej przebudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

W zakresie konstrukcji opracowywany pfu przewiduje:
4.1. Likwidacje wszystkich antresol oraz wiekszosci konstrukcji pod wyposazenie
w halach CiD



4.2. Rozbiérke schodéw, pomostow w obu halach oraz galeryjek, wtérnych stropow
windy w hali C;

4.3. Rozbiorke schoddéw zelbetowych w hali D pomiedzy osiami d2 i d3;

4.4. Rozbiérke fragmentéw $cian murowanych w osi ¢4 oraz d3 na wszystkich 3-ch

poziomach;

4.5. Rozbibérke tgcznikdéw w osiach E-F oraz N-O;

4.6. Usuniecie 2-ch stupéw stalowych w osi d11 w hali D;

4.7. Likwidacje schoddéw oraz fragmentaryczng rozbiérke stropéw nad piwnicami przy

obu wejsciach do Auli;

4.8. Rozbiérke galeryjek na zewnetrznym obwodzie Auli oraz rozbidrke Ip. czesci
biurowej przy Auli

4.9. Wykonanie 4-ch tréjbiegowych zelbetowych klatek schodowych i wind
usytuowanych w ich duszach, tgczacych parter, | i Il pietra; po uprzedniej rozbiérce
stropow w tych miejscach;

4.10. Wykonanie galeryjek komunikacyjnych na poziomach | i Il pieter w osiach c3-c9;
C-D w hali C;

4.11. Wylanie stropow zelbetowych na poziomie | i llp. w miejscu rozbieranych schodoéw
zelbetowych w hali D;

4.12. Wykonanie szeregu nowych stupéw wewnatrz hali D w osiach d9, d10 oraz d4, d5
oraz stropOw opartych na nich;

4.13. Wykonanie stropodachéw w pasmach miedzy halami a Aulg oraz nowej galerii
komunikacyjnej na zewnetrznym obwodzie Auli;

4.14. Wykonanie siatki stupéw na dziedzincu, konstrukcji pod sale dydaktyczng, antresol
wraz ze schodami prowadzacymi na platformy pracy studenckiej;

4.15. Wykonanie szklanego dachu nad dziedzincem opartego na lekkiej konstrukcji i
wigzarach z drewna klejonego;

4.16. Wykonanie nowych scian zewnetrznych elewacji wschodniej i zachodniej jako
systemowych, szklanych na profilach stalowych, szklone zestawami
trzyszyszybowymi;

4.17. Nowg sciane elewacji potudniowej zaprojektowano jako czesciowo przeszklong;

4.18. Na dachach swietlikow w halach C i D zaplanowano lokalizacje modutow
fotowoltanicznych, a na szczytowych fragmentach dachéw w obu halach
kolektorow stonecznych;

4.19. Na dachu Auli bedg ustawione urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji, jak rowniez

moduty fotowoltaniczne

5. Dane wyjsciowe dla oceny stanu technicznego elementéw konstrukgiji.

Glownym zrodtem informacji n/t zbrojenia i wymiaréw przekroi konstrukciji

zelbetowych, stalowych i murowych byly odkrywki przedstawione na zalgczonych



rysunkach. Z powodu braku zachowanej rysunkowej dokumentacji projektowej
postuzono sie danymi zawartymi w archiwalnych obliczeniach statycznych hal C i D.

Przeprowadzono réwniez badanie wytrzymatosci betonu sklerometrem jednego ze
stupow w hali D, ktére potwierdzito klase betonu zalozong w projekcie — B15 (dawne
oznaczenie R,, 170), - wyniki badan sklerometrycznych w zalgczeniu. Badania
wytrzymatosci betonu wykonano metodg nieniszczacg za pomocg pomiarow
sklerometrycznych . W badaniach wykorzystano miotek Schmidta typu N firmy
,PROCEQ". Badanie sklerometrem Schmidta polega na pomiarze odskoku okreslonej
masy uderzajgcej o powierzchnie betonu ze stalg sitg. Wielko$¢ tego odskoku zalezy od
twardosci powierzchniowej warstwy betonu i nazywana jest liczbg odbicia i oznaczana L .
Pomiary liczby odbicia wybranego elementu wykonywano przy pionowym potozeniu
miotka prostopadlym do badanej powierzchni. W celu zapewnienia miarodajnosci
wynikow wybrane elementy zgodnie z PN-74/B-06262 oraz ,Instrukcjg stosowania
miotkéw Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukcjach” zbadano w
12 miejscach . W kazdym miejscu wykonano po 5 odczytéw na odpowiednio wygtadzonej
powierzchni. Wyniki pomiaréw zestawiono w formularzach dziennika badan (patrz
zalgcznik), po czym przeprowadzono statystyczng analize rozktadu, t.zn. okreslono:

- srednig wartosc¢ liczby odbicia :(L)
- srednie odchylenie standardowe:(S,)
- wskaznik zmiennosci liczb odbicia:(V,)

Z powodu braku mozliwosci skalowania (metody statystycznej korelacji wynikéw
badania probek betonowych) przyjeto dobdr hipotetycznej krzywej regresji dla danego
betonu, uwzgledniajgc wspodtczynniki poprawkowe wg ,Instrukcji...” w zaleznosci od
wilgotnosci betonu (1,00) i jego wieku (0,60).

Na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych, odkrywek oraz
archiwalnych obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zalozenia do obliczen
sprawdzajgcych:

» Beton klasy B15 (C12/15)

» Stal zbrojeniowa A-O (okragta gtadka) oraz A-lll (o przekroju kwadratowym
zebrowana) — przyjeto z obliczeh archiwalnych

» Ze wzgledu na brak danych przyjeto stal profilowg o najnizszej wytrzymatosci,
odpowiadajgcg znakowi St0S

» Cegta pelna ceramiczna kl. 100

6. Ocena istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych pod wzgledem zgodnosci z aktualnie

obowigzujacymi przepisami p.poz.

Generalnie stwierdza sie, ze elementy zelbetowe spetniajg aktualnie obowigzujgce

wymagania dotyczgce ich odpornosci ogniowej, t.j. wymiary przekrojow, grubos¢ otuliny



zbrojenia wraz z tynkiem cementowym sg wystarczajgce. Nosne mury wewnetrzne oraz
zewnetrzne rowniez posiadajg normowg odpornos¢ ogniowa.

Natomiast konstrukcje stalowe z ktérych wykonane zostaly stupy wewnatrz hal, belki
stropowe odstoniete od spodu i w catosci, jak rowniez wszystkie schody, nie spetniajg
wymagan w zakresie p.poz.

Obiekt powinien posiada¢ klase odpornosci ogniowej ,,C”, t.j. wobec poszczegoinych
elementébw majg byé co najmniej spetnione ponizsze wymagania co do nosnosci,

szczelnosci i izolacyjnosci ognioweyj:

. Stupy stalowe i gtéwna stalowa konstrukcja — R60
. Stropy — REIG0

. Konstrukcja dachu R30

. Przekrycie dachu RE15

. Sciany zewnetrzne EI30

. Sciany wewnetrzne EI15

7. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcji kubatur stanowigcych przedmiot

opracowania oraz uwarunkowania konstrukcyjne w zakresie realizacji PFU.

Ogdlnie stan techniczny konstrukcji wszystkich obiektéw stanowigcych przedmiot
opracowania ocenia sie jako dobry.

Jak wykazaly obliczenia statyczne sprawdzajgce oraz analiza konstrukcji obiektu,
prace rozbiorkowe wyszczegblnione w p. 3.1- 3.9 sg mozliwe do wykonania z
konstrukcyjnego punktu widzenia, t.j. powyzsze rozbiorki nie przyczynig sie do
naruszenia stabilnosci calego obiektu oraz jego poszczegdlnych czesci, a stany
graniczne nosnosci oraz uzytkowania nie zostang przekroczone. W przypadku p. 4.6.
nalezy wykona¢ wzmocnienie aktualnie 2-przestowych, a po rozebraniu stupéw 1-
przestowych stalowych 2-krotnie dluzszych podciggéw, jak rowniez ewentualnie
wzmocnienie docigzanych stupéw i stop fundamentowych pod nimi.

Stupy ram zelbetowych hal C i D posiadajg znaczny zapas nosnosci, dlatego istnieje
alternatywna mozliwos¢ oparcia zewnetrznych przeset projektowanych wigzaréw
drewnianych na w/w stupach. W przypadku zaprojektowania nowych slupéw wewnatrz
dziedzihca usytuowanych bezposrednio przy stupach ram zelbetowych niezbedne
bedzie wykonanie fundamentowania nie przekazujgcego naciskbw na stopowe
fundamenty stupéw ram istniejgcych.

Wszystkie stlupy stalowe ze wzgledéw pozarowych nalezy obetonowaé Ilub
zabezpieczy¢ za pomocg malowania peczniejgcymi farbami przeciwpozarowymi.
Odkryte belki stalowe réwniez nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem p.poz. np. metodg
natrysku lub poprzez malowanie farbami p.poz.

Liczne spekania na podniebieniach stropodachéw w obu halach nalezy naprawic
poprzez skucie najbardziej spekanych tynkow, reprofilacji i systemowych naprawach, po

czym wykonac¢ nowe tynki na siatce przymocowanej do konstrukcji zelbetowej.



Drewniane wypetnienie stropodachu w hali D w osiach d3-d6 oraz O-P, R-S

wymieni¢ na piyty zelbetowe

W zwigzku z planowanym docigzeniem konstrukcji dachow nad halami poprzez

lokalizacje na dachach modutow fotowoltanicznych i kolektoréw stonecznych niezbedne

bedzie wzmocnienie rygli ram poprzez np. zastosowanie tasm z widkien weglowych,

bowiem obliczenia statyczne sprawdzajgce wykazaly znaczne przekroczenie nosnosci w

ryglach.

Pod urzadzenia wentylacji i klimatyzacji, jak réwniez moduly fotowoltaniczne

projektowane na dachu Auli wykona¢ niezalezng lekkg konstrukcje stalowg przekazujgca

reakcje bezposrednio na sciany auli.

8. Uwagi koncowe.

8.1.

8.2.

Pomiary i badania wykonane w ramach niniejszego opracowania byly
prowadzone w miesigcach 10 - 11.2014r. (podczas roku szkolnego i zaje¢ ze
studentami). W tym okresie nie wszystkie elementy konstrukcji mogty zostac
odkryte i rozpoznane. Dlatego po ostatecznym doprecyzowaniu zamierzen
projektowych  wynikajgcych z PFU  zastrzega sie  koniecznosc¢
przeprowadzenia dodatkowych odkrywek i badan, ktére mogg stanowi¢ czesé
ekspertyzy stanu technicznego obiektu niezbednej do zlozenia PB do urzedu
zgodnie z 8206, pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Niniejsza opinia nie stanowi dokumentacji projektowej. Zalgczone obliczenia
statyczne kilku wybranych elementow konstrukcyjnych majg charakter
orientacyjny. Dla zrealizowania zalozen przeanalizowanych w opinii oraz
zawartych w niej wytycznych projektant konstrukcji w ramach opracowywane;j
dokumentacji projektowej kazdorazowo sprawdza bezpieczenstwo standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania wszystkich projektowanych, jak rowniez
wykorzystywanych lub modyfikowanych elementéw ulegajgcych zmianom

przekrojéw, schematow statycznych, obcigzen i t.p.

8.3. Waznos¢ opinii ustala sie na 2 lata, t.j. do konca grudnia 2016r.

8.4.

Opinie opracowano w 7-miu jednobrzmigcych egzemplarzach, z czego 6 egz.

otrzymuje Zamawiajgcy.

Opracowat:



Il OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJ ACE



ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Dach nad swietlikiem

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Szkto piankowe czarne gr. 50cm

2 (0,50 m x 3,0 kN/m®) 1501130 11,95
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

3 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 1cm

4 (0,01 x 19 kN/m?) 019 1100 1019
Suma % 4,20 1,11 | 4,65
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C=-0,8) i i

> | (:0,8x0.7x0,25 kPa x 1,8) 025 114 |-0.35
Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

| (:0,5%0,7x0,25kPax 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

7 (0.9 KN/m? X 0.8) 0,72 15 1,08

Dach gtéwna potaé

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Wetna mineralna gr. 20cm

2 (0,20 m x 1,0 kN/m®) 0201130 1026
Suprema gr. 16cm

3 (0,16 m x 4,5 kN/m3) 0.72 130 1094
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

4 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm

5 (0,02 x 19 kN/m®) 0,38 1,00 |0,38
Suma Z 3,81 1,11 | 4,09
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C;=-0,6,

6 C,=-0,5) -0,19 14 -0,27
(-0,6 x 0,7 x 0,25 kPa x 1,8) -0,16 ' -0,22
(-0,5x 0,7 x0,25 kPa x 1,8)

Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

7 ] (-0,5x0,7x0,25 kPa x 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

g |09 kN/m? x 0,8) 0,72 15 |L08
Obcigzenie workiem snieznym 2,25 ' 3,38

(0,9 KN/m? x 2,5)




Strop nad Ip

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
Gruzobeton gr. 9,5cm
2 (0,095 m x 20,0 KN/m?) 190 1100 |1,90
Strop Kleina gr. 14cm
3 (0,14 m x 18 kN/m®) 2521100 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 kN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
5 (0'02 m2 X 25 kN/m3) 0,50 1,00 0,20
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 1(0,02mx 19 kN/m?) 038 100 10,38
Suma 6,28 1,00 |6,28
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00

Strop nad parterem

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
110,02 x 25 kKN/m?) 050 11,00 1050
Gruzobeton gr. 11cm
2| (0,11 m x 20,0 kN/m®) 2,20 1,00 12,20
Strop Kleina gr. 14cm
3 10,14 m x 18 kN/m?) 2,52 1,00 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 KN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 (0,02 m x 19 KN/m?) 0,38 1,00 |0,38
Suma % 6,58 1,00 |6,58
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00




Poz. 1 Rama zelbetowa.

Widok

Obcigzenia - Przypadki: 1do6 : Wartoéci: 1

Przypadek | Typ bcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wkasny 1do9 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 49 PZ=-7,62(kN/m)
2 sita weziowa 56 FZ=-160,16(kN)
2 sita weziowa 28 FZ=-93,44(kN)
2 sita weziowa 1112 FZ=-89,18(kN)
3 sita weziowa 281112 | FZ=-71,00(kN)
4 sita weziowa 56 FZ=2,15(kN)

4 obcigz. jednorodne 49 PZ=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1do3 PX=-0,32(kN/m)
4 sita weziowa 6 FX=1,60(kN)

4 sita weziowa 5 FX=-1,60(kN)

5 sita weziowa 56 FZ=3,36(kN)

5 sita weziowa 5 FX=2,21(kN)

5 sita weziowa 6 FX=1,89(kN)

5 obcigz. jednorodne 4 PZ=0,38(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 9 PZ=0,32(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 1do3 PX=0,44(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,19(kN/m)
6 sita weziowa 56 FZ=-15,59(kN)
6 obcigz. jednorodne 49 PZ=-1,44(kN/m)




Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

\\FZ=-160,16 | I\FZ=-160,16 |
pZ=-7.62
LT LT
 Fz=-89.18 | | Fz=-89.18 |
 Fz=-9344 | | FZ=-93.44 ]

i Przypadki: 2 (Obc. stale)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

Fz=-71.00] [ Fz=-71.00 |

[ Fz=-71.00 [ Fz=-71.00

a B L kN
i Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)

Fx=]| FX=1.60
FZ=4 FZ=2.15

SeEci (1 [
3 pX=-0.32 Ip_x=.oA32 |
| px=-0.32 [ pX=0.32
M F1 knrm
[ — J, kN
Lx Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)
Widok - Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
FX=2.21 FX=1.89
FZ=3.36 FZ=3.36
[oxcas] | [ [nz-038] [ 11T ko202 Jox=o.9]
;n 44 W—px=u19 |
pX=0.44 | px=0.19
] 1 aum
T ¢ kN
i Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
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Widok - Przypadki: 6 (Obc. Sniegiem)

|\FZ=-1559 | LFZ=-15,59 |
pZ=-1.44 pZ=-1.44
1 wm
a ] v kN
Lx Przypadki: 6 (Obc. $Sniegiem)
Kombinacje przypadkow - Przypadki: 7do9 : Wartosci: 1
Kombinacja Nazwa Typ analizy | Typ Definicja
kombinacji
7 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(4+6)*1.
~SGN 1 | liniowa 50
8 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(5+6)*1.
~SGN liniowa 50
9 (K) KOMB3 | Kombinacja | SGU (1+2+3+6)*1.00
_SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
! | ! | ! | ! | 1 o8¢ | | ! | ! | | | L | 1 | ! | ! |
-8,0 -6,0 -4,0 ) -2,0 mb 2,0 E-E.U 8,0 20,0 22,0 24,0 26,0

I Fx+c Fx-t 200kN
Max=1004,99
Min=43,42

Przypadki: 7-(KOMB1_SGN 1)

18,0 20,0 220 240 26,0
E] I I i I 1 o Sf

1%0 :
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Widok - MY; Przypadki: 7 (KOMBL_SGN 1)

|
6,0 8,0 10,0

4,0

2,0

-8,0

-8,0

-6,0

-6,0

-6,0

-4,0

-4,0

-4.0

-2,0

-2,0

-20

OMB1_SGN 1)

0,

-50.24 |

-52.32
. i

1 I 1 1 1 1 1 1

0]0 ; 210 : 410 i 610 i B.ll]
= 0 4,0 6, E,‘U
44234

1733.15
34272
[Co48
22259
| !
0.0 . 20 4.0 . 6.0 8.0

1

20,0 22,0 24,0 26,0
[50.24
“ Fz 100kN
Max=458,00
Min=-458,00
ksz.az
Przypadki: 7(KOMB1_SGN 1}
1(1.0 : 121.0 i ‘lﬁ.(} : 1(%.0 ; 1%.0 : 20‘.0 ; %.ﬂ A 24rl] : 2(%0
1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘ 1 | 1 ‘ 1 I
10,0 12,0 14,0 g 22,0 24,0 26,0
44234
173315 "
342.72
[ 048
My 1000kNm .
Max=1814,50
\ : . Min=-442,34 .
22259
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
2 1q.0 i 1%.0 i 14‘.0 ; 1!1,0 ; 1%,0 ; 20‘,0 ; 22|,0 ; 24‘,0 ?6',0
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Widok - FX; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
] | 1 ‘ 1 | 1 | 1 ‘ 1 I I { 1 | (] ‘ 1 ‘ 1
-8,0 -6,0 -4,0 -2,0 lgi%!;’ 2,0 4..0 G 8,0 10,0 5

o
o
o
—g
=2
0
=R
=)
e
«
@ Y Fx+c Fx-t 200kN
& Max=1007 48
- . Min=46,86
7
QX . R Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

I _5|'0 .6"0 1 _4.|'0 1 -2I0 1 010 I 210 1 410 | GTO 1 B1° 1 1qo 1 12\0 1 | 20|,0 1 2%'0 I 2“I'0 1 mf'a
Widok - FZ; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

1 1 1 1 1 1

! —Bl‘(} —6‘,0 —4|.0 —2!0 0B : 20|0 22‘.0 : 24|.0 26;0
o
o
o
—g
-
o
-5
=]
- 4078] [ss6]
—_2 i
~
_o Y Fz 100kN
& Max=451,34
~ o : ‘ . . Min=-460.50.
z 'ﬂl [‘SEI
LD»X " ‘ Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

6,0

1%.0

1%,0

20|, 0

. A0

22

24|, 0

26’, 0

0z



Widpkl- MY; Plrzy‘/palldlfi: 8 (lKOMEBZI_S‘GN)

|
8,0 -6,0 -4,0 .0 ,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 o 20,0 22,0 24,0 26,0
-41142 E : : 4| 486.31
= 31221 : 371.60
S
-
—9
o0
)
©
o [-8.28] ‘ S T T}
i
-+
-} My 1000kNm
g Max=1796,51
= ; : ; T . . Min=-486,31
Z 162.88 -258.08
tD : .é g 5 d d g & Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
‘ -SIO -aru i -4F0 . -2I0 010 210 : 410 i G,ID Blﬂ 19,0 , 12|,0 , 14‘,0 A 1%,0 1%,0 ; 20‘,0 2 22|,0 i 24f0 ! 2ﬁrﬂ
Widok - Deformacja; Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
1 | 1 1 1 1 ] I | 1 | | | | | | |
8 : —8!,0 —6‘,0 2 4‘.0 = fZEO . 0.!0 2.!0 4.‘0 E 6.‘0 B}U 10‘,0 !2|,0 14|.O : 16|.0 18‘.0 Z(Ill,[l & 2Z|,0 24I.0 : 26|.0 ZEI.U
g ‘
- / ‘_‘*—j__\_“ _;(;/_,ﬂ—«-"r !
_a f \
= |
- |
b
g
e
-]
=9
©
-9 |
LB
&
- ! ] ; ! ! . ! “—Prz 0.5cm
Max=08
- B o "
Qx Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
. -Erﬂ ‘ -S’_D . -4r0 : -Erﬂ . D,IEI . 2]0 . 410 : ETG BTD : 1[1,0 ‘ 12r[) ‘ 141,0 ; 1!1,0 ‘ 1%,0 ‘ Zﬂrﬂ ‘ 22rD ‘ 24|_D ; Zi‘xl,ﬂ ‘ 28.,[!
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Wi

Widok -

12,0

10,0

|
-10,0

8.0

-8.0

§iiy

doK - §iiy r‘eakcii(lgN)l;l\/‘IomeInty r‘eall<cji(k‘N*m)|; E’rzlypadki:l 7‘(KIOI|\/IBl_SIGI\‘l 1)

-6.0 -4.0 -2,0 0.0 2.0 4,0 6,0 8,0 1(5,0 12,0 14,0 16,0 18.0 - 200 220 24,0
FX=52,32 FX=-52,32
FZ=1004,99. FZ=1004,99
MY=222,59 . MY=-222 59
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
—S’_B i Arﬂ : ~2[0 O'rﬂ . 21[) 410 ETG &_ID ‘ 1q_,n ‘ 12r0 14‘,0 . lﬁ,D ; 18i,ﬂ . 20‘,0 ‘ 22],0 ‘ 24‘,0 . Zﬁrﬂ
reakcji(kN);Momenty reakcji(kN*m); Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
| 1 1 1 1 1 1 I I 1 | |
78‘.0 : 74!.0 72‘.0 0.‘0 2.‘0 4,|0 I S,!O i SJD 10‘,0 12‘.0 14|_0 161.0 ‘ 18‘.0 20|.0 221.0 24|.D : 25|.0 :
FX=37,91 FX=-56,87
FZ=998,32 | FZ=1007,48
MY=162,88 - MY=-258,08
S (
Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
Grl] ; drO i 2’,0 ; 010 i 210 i 4]0 E_ID 810 ; wq,o i 12,0 141,0 ‘ 1%_[} ‘ 15,[} ‘ ZDI,O i 2%,0 ‘ 24rﬂ ; 25|_EI :
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Poz.1.1. Ryqgiel ramy zelbetowej 65x170(h)cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

=}

l» — I
sz

1_ Bzl

1 b .
b =65,0 (cm)
h=170,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =1814,50 (kN*m)

4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ags1 = 33,7 (cm2) A>=0,0 (cm2)
17 @16 = 34,2 (cm2) @16 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,31 (%)
Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,13 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 1814,50 (kN*m)
Potazenie osi obajtnej: y =28,4 (cm)
Ramk sit wewretrznych: z = 153,6 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: £=0,17
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,67
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 350,0 (MPa)

Odkryto zbrojenie 10 018 A = 32,4cmh< 33,7 ¢

Poz. 1.2. Stup ramy zelbetowej 65x80cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e  Struktura o wztach nieprzesuwnych

*  Wysokai¢ stupa I =13,0 (m)

e Diugos¢ obliczeniowa d =13,0 (m)

*  Wozgledny udziat obcjzen dlugotrwatych  N/N =1,00
*  Wspodiczynnik petzania betonu @ =313

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
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2. Przekrdi:
54

——
l_ Azp

T7 Az

=1 b

b =65,0 (cm)
h =80,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

N© Typ N (kN)

1. SGN 1005,00
2. SGN 1007,50
3. SGN 998,30

Numer przypadku wymiaruj acego: 2

4. Wyniki:

M (kN*m)

222,60
258,10
162,90

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1=7,8 (cm2)

4¢l6 = 8,0 (cm2)
Stopier zbrojeniap =0,30 (%)

A>=7,8 (cm2)
416 = 8,0 (cm2)

- minimalny Mmn = 0,30 (%) - maksymalny Hax = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obciazeniowych:

Przypadek 1. SGN
Moment obliczeniowy

Stopier wykorzystania nénosci:
Smukiai¢ stupa:
Mimosréd statyczny sity podinej:
Mimosréd niezamierzony:
Mimosréd pocatkowy:
Sita krytyczna:
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye
Potazenie osi obajtne;j:
Ramk sit wewretrznych:
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;:
Naprzenia w betonigciskanym:
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:
- rozcagajce
- éciskapce

Przypadek 2. SGN
Moment obliczeniowy

Stopieh wykorzystania nénosci:
Smukics¢ stupa:

N =1005,00 (kN) M = 222,60 (kN*m)
M = 313,76 (KN*m)

63,2 (%)

A =563

e =22,1(cm)

£ =2,7(cm)

e =24,8(cm)

N =4899,44 (kN)
e =31,2(cm)

y =46,6(cm)

z =56,4(cm)
& =062
0. =8,0(MPa)
O, =350,0 (MPa)

0. =350,0 (MPa)

N =1007,50 (kN) M = 258,10 (kN*m)
M = 362,72 (kN*m)

72,1 (%)
A =563
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Mimosréd statyczny sity podinej: e =25,6(cm)

Mimosrdd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: g =283(cm)
Sita krytyczna: N =4700,02 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =36,0(cm)
Potazenie osi obajtne;j: y =39,3(cm)
Ramk sit wewrgtrznych: z =593 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: & =052
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcagajce O, =350,0 (MPa)

- éciskapce 0, =350,0 (MPa)
Przypadek 3. SGN N = 998,30 (kN) M = 162,90 (kN*m)
Moment obliczeniowy M = 234,48 (kN*m)
Stopieh wykorzystania nénosci: 50,4 (%)
Smukics¢ stupa: A =563
Mimosréd statyczny sity podinej: e =16,3(cm)
Mimosréd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: & =19,0(cm)
Sita krytyczna: N =5206,96 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =235(cm)
Potazenie osi obajtnej: y =56,1(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =52,5(cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =075
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcigajace O, =235,2(MPa)

-$ciskapce O, =350,0 (MPa)

Odkryte zbrojenie 9 # 18 A = 22,90 ci> 7,80 c

Poz. 1.3. — belka stropodachu w traktach bocznych hal

lo= 5,50 x 1,05 = 5,775m
= (4,09 + 3,38)1,5 = 11,21N/m
M = 0,125 x 11,21N/m x 5,775% = 46,71kNm

Analiza no snosci przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b; = 100,0 (cm)
b,, = 20,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
h; = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)



3. Powierzchnia zbrojenia:

A1 = 7,7 (cm2) As> =1,0 (cm2)
7 @l2=7,9 (cm2) 2 ¢l2=2,3(cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,91 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: U, min = 0,19 (%)

4. Dopuszczalny moment zginaj acy:

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:
Mmax = 68,86 (KN*m) M min = -9,03 (KN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 68,86 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=4,0(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=46,0 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: &=0,08
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: & =0,79
Naprezenia w betonie $ciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajgce: 0, = 190,0 (MPa)

Sciskajgce: o, = 11,7 (MPa)

My = 68,86 KN*m > 46,71 kNm

Poz. 1.4. — plyta stropodachu w sSwietlikach hal

lo=2,10 x 1,05 = 2,205m
= 4,65 + 1,08 = 5,73N/m
M = 0,125 x 5,73N/m x 2,205 = 3,48kNm

Projektowanie przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b =100,0 (cm)
h = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M = 3,48 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Ag1 = 3,8 (cm2) As2 =0,0 (cm2)
4 @l2 =4,5(cm2) 0 @12 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,47 (%)
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Minimalny stopien zbrojenia: M, min = 0,47 (%)
Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 3,48 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=11(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=7,6 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,14
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej: & = 0,79
Naprezenia w betonie sciskanym: 0. = 8,0 (MPa)

Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajace:

Odkryte zbrojenie @8 co 10cm;

0. = 190,0 (MPa)

A=5,03cm 2>3,8cm?

Poz. 2. Elementy stalowe stropu nad Ip.

Poz. 2.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.2. Belka stalowa | 320

1,30 m

[=4,40m

lb=1,05x1=4,62m

Msq = 1,30 x 12,28 kN/m x 4,62 m?/ 8 = 42,59 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 42,59 KNmM < Mgg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El=5x1,3x11,28 x 4,62*/ (384 x
4250 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0100 m

f=1,00 cm < fgop = /250 = 1,76 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.3. Belka stalowa | 280

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:
Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=570m

lb=1,05x1=5,99 m

Msg = 2,95 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 162,47 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 162,47 KNmM < Mgq = 168,13 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,99* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10°%) = 0,0214 m

f=2,14 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,05 m
=570 m
lo=1,05x1=5,99m
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Moment zginajgcy belke: Msg = 1,05 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 57,83 kNm

Nosnos¢ belki IPN280: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 542,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 116,53 kNm

Sprawdzenie Msg = 57,83 KNM < Mgq = 116,53 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El =5x 1,05 x 11,28 x 5,99* / (384 x
7590 x 10® x 205 x 10°) = 0,0128 m

Sprawdzenie: f=1,28 cm < fg4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.4. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,28 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 228,47 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 228,47 KNmM < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,28 x 5,25* / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.5. Podciaq stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,85 m

Rozpietosc¢ belki: [=570m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,99 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 156,97 kNm

Nos$nosé belki IPN380: Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 270,90 kNm

Sprawdzenie Msq = 156,97 KNm < Mgq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5 x 2,85 x 11,28 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.6. Stup stalowy 2C 180

Pole obcigzajgce stup: 27,5 m?

Lista weryfikacji:
Wytrzymatas¢ przekroju
Dilugosc¢ stupa3, 8 m
Plaszczyzna ugtia XY:
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Przekrgj
320,0
1 70,0
— Lgﬁ
o |
s
Y o
g
Q] 8.0
s
160,0 160,0
Profile: C 180

Skratowanie

5
s

s =650, 0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu

Parametr
A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadnii wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadnai wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

Jyge—
L,”\T L1z, 1,

Wartosé
56,0
28, 8
2700, 0
11329, 798
7588, 425
98250, 59
6, 944
14, 224

cm
cm
cm
cm
cm
cm

o ThATh
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Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, 0

Obcigzenia
N
¥y
_.,'"'D
C | M1
=t
—
=t
q
s
=t
—
¥,
N
Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 337, 7 kN
M;= 0,0 kN*m
v;= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN
g= 0,0 kN/m
Wytezenie wedtug
Wytrzymata¢ obliczeniowa ndciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 408876

Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)}zd5.4.8.1 - 0, 00287

5.4.8.3], [5.4.9]

Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 588649

zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]

Wytrzymaids¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 057022

Wytezenie0, 588649 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami

(N,My,Mz)

Poz. 3. Elementy stalowe stropu nad parterem.

Poz. 3.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.2. Belka stalowa | 320

1,05m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msd = 1,05 x 12,58 kN/m x 5,93 m*/ 8 = 58,06 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 58,06 KNmM < Mg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 12,16 x 5,93" / (384 x 4250 x
10® x 205 x 10°% = 0,0258 m

f=2,24 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m
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Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.3. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.4. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.5. Podciag stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki:

Rozpietosc belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=5,65m

lb=21,05x1=5,93m

Msg = 2,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 163,13 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 163,13 KNmM < Mgrq = 168,13 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,93* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10° = 0,0214 m

f=2,14 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

0,95 m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msq = 0,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 52,53 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 KkNm

Msq = 52,53 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5x 0,95 x 11,58 x 5,93* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0082 m

f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,25m

[=4,70 m

lb=1,05x1=4,94m

Msg = 1,25 x 12,58 kN/m x 4,94 m?/ 8 = 47,97 kNm
Mgrd = 0 X Wy X fg = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Msq = 47,97 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5q*/384 El =5x 1,25 x 11,58 x 4,94* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

f=0,56 cm < f4op = /250 = 1,88 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

2,85 m
I=570m
lb=1,05x1=5,99 m
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Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,58 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 160,80 kNm

Nosnos¢ belki IPN380: Mgrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 270,90 KkNm

Sprawdzenie Msgg = 160,80 KNmM < Mggq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5x 2,85 x 11,58 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < f4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.6. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,58 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 234,05 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 234,05 KNm < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,58 x 5,25% / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.7. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek: 1,05m

Rozpietosc¢ belki: [=6,45m

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=6,77 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 1,05 x 12,58 kN/m x 6,77 m?/ 8 = 75,68 kNm

Nosnos¢ belki IPN300: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Sprawdzenie Msq = 75,68 KNm < Mrg = 140,40 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El=5x1,05x 11,58 x 6,77* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

Sprawdzenie: f=1,66 cm < f4op = /250 = 2,59 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.8. Podciag stalowy | 445

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki: [=525m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,51m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,00 x 12,58 kN/m x 5,51 m?/ 8 = 238,71 kNm
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Nos$nos¢ belki IPN445:
Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.9. Podciaq stalowy | 445

Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 2040,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 438,60 KNm

Msq = 238,71 KNmM < Mgrq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc obliczeniowa belki:
Moment zginajacy belke:
Nosnosc¢ belki IPN445:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.10. Stup stalowy 2C 220

Pole obcigzajgce stup:

Lista weryfikacji:

Wytrzymata¢ przekroju

Dlugos¢ stupa3, 8 m

Ptaszczyzna ugtia XY:
X

E
= y

Przekrgj

|=10,15m

lob=1,05x1=10,66m

Msg = 5,00 x 12,58 kN/m x 10,66 m?®/ 8 = 893,46
kNm

Mrd = o X Wy X f,q = 1,0 x 2040,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 438,60 kNm

Msq = 893,46 KNmM < Mgrgq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

27,5 m?

320,0

80,0
--—q—
— (e
J ‘
B
(=]
(=]
g
|
Y ©
(=]
N
N
(=]
= 9,0
|
b=
160,0 160,0
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Profile: C 220

Skratowanie

E! 5
s

s$s=650,0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu
Parametr

A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadni wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadni wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

"J'I _—

L14 \”r L1z, 1,

E i —%
J11 J12

L
Jogll  Ja

=
Lg‘ L1 :E Loy |
Jy
Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, O
Obcigzenia
N

"D

M

IF

111111

=

Tllll
=
Pt

'

D
N

Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 683, 7 kN
M;= 0,0 kN*m

=

Wartos¢
74, 8
39,6
5380, 0
14763, 05
13356, 219
97094, 403
8, 481
14, 049

cnf
cmi
cmi
cmi
cm
cm
cm

(o2 T~ S



V.= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN

= 0,0 kN/m

Wytezenie wedtug
Wytrzymatai¢ obliczeniowa ngciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 624241
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)zd5.4.8.1 - 0, 000658
5.4.8.3], [5.4.9]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 853495
zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 082969

Wytezenie0, 853495 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami
(N,My,M2)

Poz. 4. Belka zelbetowa 50x102(h)cm

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,20 m

Rozpietosc¢ belki: [=3,20m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05 x1=3,26 m

Moment zginajgcy belke: Msq = (5,20 x 9,77 KN/m + 0,50 x 1,02 x 25 ) x 3,26

m2/8+53x%x0,55x 18 x 3,26/ 4=127,19 kNm
1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-I f, = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:
-5

l» — I
sz

z
L] =

T‘ A1

= b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =127,19 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 = 8,3 (cm2) A>=0,0 (cm2)
3¢@20=9,4 (cm2) @20 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,17 (%)

Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,17 (%)

37



Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 127,19 (kN*m)

Potazenie osi obajtnej: y=5,5(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =95,8 (cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =0,06
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,77
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 210,0 (MPa)

Projektowanie przekroju scinanego
1. Zalozenia:

* Beton klasy B150..=1,00

»  Zbrojenie podtuzne i prety odgiete: stal klasy A-1 @20

»  Zbrojenie poprzeczne: stal klasy A-O, strzemiona 2amienne (p 12

* Rozpktos¢ obliczeniowa belki o = 3,3 (m)

+ Projektowanie na dopuszczalszerokéc¢ rozwarcia rys ukinych g,, = 0,30 mm

e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
» Cotangensdta nachylenia krzyulcow betonowych w modelu kratownicowym ctgT = 1,00

2. Przekrdi:

z
U_‘_ =

=

=t b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d=4,0(cm)

3. Obciazenie belki:

Sita poprzeczna ¥ =129,83 (kN)
Obcigzenie rownomiernie rozimne q = 50,80 (KN/m)
Sita wymiarugca (zredukowana) Vred = 80,05 (kN)
Sita poprzeczna od obc. charakt. < V=96,83 (kN)
4. Wyniki:
Nosnos¢ przekroju niezbrojonego A1 = 151,02 (kN)
Nosnos¢ z uwagi na beton M, =1007,60 (KN)
Nosnos¢ z uwagi na zbrojenie Az = 106,78 (kN)

Strzemiona 2-ramienne(p 12:

Rozstaw strzemion: s =355(cm)
Normowy rozstaw maksymalny m& = 40,0 (cm)
Rozstaw z warunku minggtasci S = 35,9 (cm)

Zarysowanie:
Szerokeéc¢ rozwarcia rys ukinych — w,  =0,15 (mm)

Poz. 5. Stopa fundamentowa w osiach C-c.11

Obcigzenie stopy: 27,5 x (12,28+ 12,58) = 683,65 kN



1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B15, cezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-l, f 4 = 210,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metad
wspotczynnik m = 0,90 - do oblicaeasnosci
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicagaslizgu
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicaebrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop= 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 migsi
- wspétczynnik odpgzenia: A =1,00
Obrét
Padilizg
Przebicie kcinanie

e Graniczne potgenie wypadkowej obgren:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2.Geometria
+ ;b
| B
d
ch: :IL_
HJ_H.| A a d | ! A !
A =2,60 (m) a=0,60 (m)
B =1,80 (m) b =0,40 (m)
h =0,50 (m) d = 0,00 (m)
hl = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) okgjtos¢ betonu fundamentu: V = 1,534 (m3)
otulina zbrojenia: C =0,05 (M)
poziom posadowienia: D =3,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =3,4 (m)

3.Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotndci
m][ konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,35 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszcsé Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
ml[[kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]



Glina piaszczysta - 22,0 12,0 21,0 19500,0

4.0bciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN* ] [kN*m] [kN] [kN]
L1 683,65 0,00 0,00 0,00 0,00

wspotczynnik zamiany obgien obliczeniowych na charakterystyczad,,20

5.Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podiaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1 (diugotrwata)

N=683,65kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 355,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr =1039,25kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kNi*
Zastpcze wymiary fundamentu: A =2,60(m) B_=1,60)(
Wspotczynniki nénosci oraz wptywu nachylenia ohgienia:

Ng = 0,18 B =1,00
Nc=8,17 £ =1,00
Np = 2,38 b = 1,00

Graniczny opér podia gruntowego: Qf = 2131,61 (kN)
Wspotczynnik bezpiecastwa: Qf * m / Nr = 1,85

OS ADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1

N=569,71kN

Charakterystyczna wad ciczaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 323,27 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od gt catkowitych: q = 191 (kPa)
Migzszai¢ podiaza gruntowego aktywnie osiadaggo: z = 2,7 (m)

Naprzenie na poziomie z:

- dodatkowepozd = 31 (kPa)

- wywotlane gzarem gruntuozy = 128 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,80 (cm)
- wtorne: s"=0,64 (cm)

-CALKOWITE: S =1,44 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujca: L1 (dtugotrwata)

N=683,65kN

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegagy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 877,13 (KN*m)

- My(stab) = 1266,97 (KN*m)

Wspotczynnik bezpiecastwa: M(stab) *m /M = +INF

254%

Nd/Nc

1,00
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* Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwalta)
N=683,65kN
e Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
* Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
e Zastpcze wymiary fundamentu: A =260(m) B_=1,60)(
«  Wspobtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia)l = 0,17
e Wspotczynnik redukcji spdjrici gruntu = 0,20

e Wartas¢ sity paslizgu: F = 0,00 (kN)
e Wartas¢ sity zapobiegajcej palizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 181,31 (kN)
e Wspotczynnik bezpiecastwa: F(stab) * m/ F = +INF
SCINANIE

« Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwata)

N=683,65kN
e Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
*  Wspotczynnik bezpiechstwa: Q / Qr = 1,67

Opracowat:
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Widok hali D

FOT.1
Autor:
M. Tereszkiewicz

Chtodnia kominowa na tle Aulii hali C

FOT. 2
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 3
Autor:
P. Szczepanski

Whnetrze hali C

FOT. 4
Autor:
P. Szczepanski
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Poziom Ip. w hali C

FOT.5
Autor:
P. Szczepanski

SRR I s s 5\ |

Konstrukcja ram i stropodachu w hali C

FOT. 6
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Stropodach w strefie szczytowej w hali C

FOT. 7
Autor:

M. Tereszkiewicz

Stup ramy ze wspornikiem w hali C

FOT. 8
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Laboratorium w szczytowej partii parteru w hali C

FOT.9
Autor:

M. Tereszkiewicz

Konstrukcja ram zelbetowych w hali D

FOT. 10
Autor:

M. Tereszkiewicz

47




Kottownia w hali D

FOT. 11
Autor:
M. Tereszkiewicz

Zelbetowa konstrukcja stropu nad parterem w szczycie hali D

FOT. 12
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Drewniana konstrukcja dachu w dawnej kottowni w hali D

FOT. 13
Autor:

M. Tereszkiewicz

Aula — widok ogéiny

FOT. 14
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Zelbetowy podcigg ze stupami w piwnicy podtrzymujgcy $ciane wewnetrzng Auli

FOT. 15
Autor:

M. Tereszkiewicz

Zarysowanie podciggu j.w.

FOT. 16
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Rysa na zewnetrznej $cianie piwnic w pracowni RTG

FOT. 17
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu nad Ip. w hali C

FOT. 18
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia stropu Kleina w hali C

FOT. 19
Autor:

M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 11 - zbrojenie belki stropodachu w hali C

FOT. 20
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 15 - zbrojenie belki stropodachu w hali D

FOT. 21
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 14- zbrojenie podciggu stropodachu w hali C

FOT. 22
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 16 - zbrojenie rygla w hali D

FOT. 23
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 2 - zbrojenie stupa w hali C

FOT. 24
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 25
Odkrywka nr 3 - zbrojenie stupa w hali C od zewnatrz Autor:

M. Tereszkiewicz

FOT. 26
Odkrywka nr 6- zbrojenie stupa w hali D w osi S Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 8 - zbrojenie stupa w hali D na poziomie | p.

FOT. 27
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 5 - zbrojenie stupa w hali D w osiach O — d8

FOT. 28
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia ptyty stropodachu w hali C

FOT. 29
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu Akermana w przybudéwce hali D

FOT. 30
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia zebra stropodachu w hali C

FOT. 31
Autor:
M. Tereszkiewicz

Fundament pod stup ramy w osi ¢.7 w hali C (od strony podworza)

FOT. 32
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Fundament pod stup ramy w osi c.7 w hali C (od strony podworza)— odkrywka

FOT. 33
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka fundamentu pod $ciang zewnetrzng w pracowni RTG

FOT. 34
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Warszawa, 1956.07. 4%

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
QAU . 7342-715/Szc/56

DECYZJA NR 318/96

Na podstawie art. 82 ust. 1 pkt 3 iit "b" ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane ( Dz U. Nr 8@ poz.414)iart. 104 §1i§2 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 roku Kodeks postepowania admlmstracy inego { Dz U Nr 8. z .1980 r., poz. 28
Z péZn.zm). zarza_dzam

mgr inz.bud. Piotr Szczepariski

uredzony 19 kwietnia 1955 roku we Lwowie,
ustanowiony przez Wojewodg Warszawskiego decyzjg Nr SOIUISS

Z 26 kwietnia 195€ roku
Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej,
obejmujacej projektowanie
w zakresie:
konstrukeji i ustrojéw budowlanych,
robét wykoriczeniowych i ogéinobudowlanych,
zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawedw Budewlanych
pod pozycia 318/ 96.

Zgodnie z art. 15 ust 3 Prawa budowlanego wpis niniejszy stanowi podsta-
we do podiecia czynnosci Rzeczoznawey budowlanego w okreslonym wyZej zZakresie spe-
cjalnosci na terytorium Rzeczypospolite] Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawornochienia sie decyzji Wojewedy Warszawskiego Nr 80/U/98
z dnig 26.04.1996 roku w przedmiocie nadania tytulu rzeczoznawey budowlanego w spe-
cjainosci  kenstrukeyjno-budowlanel, coejmujace] projektowanie w zakresie konstrukcii
i ustrojow budowiarych, robdt wykorczeniowyeh i ogdélnobudowlanych, nalezato orzec jak
W serdencji. ‘

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgednie z Ustawa z 11 maja 1935 roku
o Naczelnym Sadzie Administracyjnym {Dz. U. Nr 74 poz. 368) moze zostaé zaskarzona
w trybie art, 35 ust.1 bezpeérednio do tege Sadu z sledzibg w Warszawie, ul. Jasna 6
w terminie 3C dni cd daty jej dorgczenia. e

PR AW A

Otrzymuja

Z upOowWAZIIG M

E TQRA RADL LAY BUOOY LM i)

DY'?EKTO
Orzacmigtwa Adminlstr

@Pan mgr inz. Piotr Szczepar‘mski1
ul. Czemiakowska 155 m. 50
00 - 453 Warszawa

2) Wojewoda Warszawski
J)ak

m asz.Surcw?ki
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STWIERDZENIE POSIADARIA PRZYGOTOWANIA ZAWODBDWEGD
de pelnienic somodrielne| funkei fechniczne] w budownictwie
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FPOLSKDAHA
i 2 B A
INJYNIEROW
BUOOWNICTWA

Faswiadczenie
o mcrnr2e wanyTicacyinyrs:
MAZ-EDS-TIM-O1L *

Pan PIOTR SZCZEPANSK! o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0898/02

adres zamieszkania CZERNIAKOWSKA 155/50, 00-453 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiad czenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Taswizdrzenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego walifikowanepo certyfikatu w dnis 2083-11-26 roku proez-

Mieczystae Grodzki, Pr Iniczgcy Rady Mazowieckiej Okrezowej lzby Iniynierow Budownictwa.

{Zpcdnle arn. 5 ust 1 ustawy 2 deds 15 wrnedads 3001 1. o podphsle elekironicosym (Do UL 3001 Mr 130 poz. 1450 dane w postac
HElronicenes] opdtrione bezpiscenm podpt Sk ez wenyd Thewasym prey 2nege sl o cartyflcaty 5§
. YT —— oo ych dek : I

L)

* wenglikacig Aol danych w yon radwdadezeniu moina sprawdzid ze poemocy numery wergllkacyjnege tadwissoenia i

stromie Polskie] [2hy Indynieriw Busrerbchug wew.pib.orgnl b bormakisjas s @ buerem siadche] Dlragows] lzhy Infynierdw
Budownicrea,
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/oznaczenie ‘ofgant/

Lodz, SRS ﬂ/,ﬁ*?ﬁ/ﬁ.ﬂr&/ﬁ 4

/migjscowos(, daia/

ZASWIADCZENIE Nr . 86.

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego,
i §717478 20 rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994 1.
o zasadach { trybie udzielania zezwolefi na prowadzenie prac konserwatorskich
przy zabytkach oraz prac archeologicznych 1 wykopaliskowych, warunkach ich
prowadzenia i kwalifikacjach 0séb, ktdre maja prawo prowadzenia tej dziatalnofel
/Dz. U. Nr 16, poz. 55/ stwierdzam, Ze:

Panf/ . . . . . . . . PLOTR SZCZEPARSKI

uvrodzony/al . . . . . . .1.9'@4.'1955 Te oL
- Iz . iel T

zamieszkaly/a/ 02-128 Warszawe ul.Jasle ska 20 m 6.7 .

posiada lewalifikacje w zakresie wykonywania progjektow, prowadzenia i
nadzorewania prac.w. cbiektach . zabytkowych w zakresie konstruk-
cy Jno-budowlanym. '

Niniejsze zadwiadczenie nie zwalna od obowigzku kazdorazowego uzyskania
zezwolenia wojewodzkiego komserwatora zabytkOw na prowadzenie prac przy
zabytkach, okreslonego przepisami powolanego wyze; rozporzadzenia.

Kopie za§wiadczenia skiada sie do akt znajdujacych sig przy rejestrze wydanych’
zaswiadczenl o kwalifikacjach.

Zaswiadczenie wydaje sig na wniosek zainteresowanego.

zt Tepth o
Pof-leomn Tiuibn [ y] “r“r'l o
s cowklnn it
AR ponstiaIal Tabtiad
Y WaresowWiT

Otrzymuje: Co e - Y

rowgn Flrebal

. — Panfi/ (adres) mgr E:lz‘.areﬂ—llf-‘""lf‘“ halska
Piptr Szczeparskl
02-128 Warszawa
ul.Jasielska 50 m 67

Ovplatg skarbowa w wysokoscl

30.000 #i skasowano na wniosku

* Nalezy wstawi¢ odpowiedni przepis § 17 - 19 wiw rozporzadzenie w zaleznodei od tego jakiego
rodzaju xwalifikacje wninskodawey stwierdza w zagwiadczen

wojewldiki konserwator zabytkow.

Warszawa dn.08,039,19% r.
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OREK

RESTAURO s.C.

GOREK RESTAURO 8.C.ul. Ruskowy Brod 79A, 03-289 Warszawa

BIURQ BEZPIECZENSTWA KONSTRUKCYINEGQ
PIOTR:SZCZEPANSKI

00-458 Warszaun, ul. Czerniakouska 155/50
Pracounia: 00-467 Warszawa, ul. Dragonéw 8 lok. 39
tel./fax 22 3011066 , kom. 604 826987, e—-mail: p.s@data.pl

OPINIA KONSTRUKCYJNA DOTYCZ ACA MOZLIWOSCI REALIZACJI
PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI I LOTNICTWA POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ.

ZALACZNIK DO PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY
OBIEKTOW  WYDZIALU  MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA  POLITECHNIKI

WARSZAWSKIEJ W CELU POWIEKSZENIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ DLA POTRZEB
NOWOCZESNEGO KSZTALCENIA.

ZAMAWIAJACY:
Politechnika Warszawska — Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
ulica Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa

OPRACOWAL:
mgr in z. Piotr Szczepa nski
upr. bud. St-535/84;
rzeczoznawca bud. nr rej. GUNB 318/96

inz. Maciej Tereszkiewicz

WARSZAWA 08.12.2014



Oswiadczenie autora opracowania

| CZESC OPISOWA
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IV CZESC RYSUNKOWA

Rys.K-1
Rys.K-2
Rys. K -3
Rys. K -4
Rys.K-5

Sytuacja

Rzut piwnic oraz stropu nad piwnicami
Rzut parteru oraz stropu nad parterem
Rzut Ip. oraz stropu nad Ip.

Rzut llp. oraz stropu nad llp.

V DZIENNIK BADAN SKLEROMETRYCZNYCH BETONU SLUPA RAMY W HALI D

VI UPRAWNIENIA AUTORA OPRACOWANIA
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1:100
1:100
1:100



Warszawa, dnia 08.12.2014 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy —
Prawo Budowlane (Dz. U. nr 93, poz. 888, z 30 kwietnia 2004 r.), oSwiadczam, iz
dokumentacja — OPINIA BUDOWLANO- KONSTRUKCYJNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI
REALIZACJI PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ PRZY
UL. NOWOWIEJSKIEJ 21/25 W WARSZAWIE
wykonana zostat a zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami oraz
normami, a w swej formie jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nie

narusza praw autorskich osob trzecich.

mgr inz. Piotr Szczepanski



| CZESC OPISOWA

1. Dane formalno-prawne.

1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest opinia  budowlano-
konstrukcyjna dotyczgca mozliwosci realizacji planowanej przebudowy i rozbudowy
obiektow Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie.

Opinia obejmuje swoim zakresem ocene konstrukcji $cian, filaréw na poziomie
piwnic, parteru, I-1l pieter oraz stropow nad w/w kondygnacjami w halach C, D, Auli
oraz w fgcznikach, budynku pracowni radiologicznej. Rozpoznhano réwniez
fundamenty obiektéw w kilku charakterystycznych miejscach. Konstrukcja urzadzen
technologicznych wewnatrz hal, ktére wg koncepcji przeznaczone sg do rozbiorki,
nie wchodzi w zakres opinii.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego elementow konstrukcji w
w/w kubaturach, schematy ktérych mogg ulec zmianom, jak rowniez docigzeniom
wynikajagcym z aktualnie opracowywanego programu funkcjonalno-uzytkowego w

zakresie planowanej przebudowy i rozbudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

1.2. Podstawa formalna opracowania.

Podstawg formalng opracowania niniejszej opinii jest zlecenie firmy Gorek
Restauro S.C., ul. Ruskowy Brdd 79A, 03-289 Warszawa dla Biura Bezpieczenstwa
Konstrukcyjnego Piotr Szczepanski, ul. Czerniakowska 155 m. 50, 00-453

Warszawa na sporzgdzenie opinii konstrukcyjno-budowlanej jak w p.1.1

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania.

1.3.1. Inwentaryzacja architektoniczna Gmachu Instytutu Techniki Cieplnej PW,
opracowat E. Szulc, 1973r.

1.3.2. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana hal i auli z tgcznikami w
Instytucie Techniki Cieplnej PW opracowana przez pracownie ,Kaprint”, 11.2014r.

1.3.3. Ekspertyza techniczna w sprawie mozliwosci  docigzenia
nowoprojektowanymi stropami konstrukcji nosnej hali ,D” budynku ITC PW, w
obrebie pomieszczenia 42 (laboratorium) przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w
Warszawie, autor mgr inz. Andrzej Pol, 01.2005r.

1.3.4. Koncepcja architektoniczna podziatu powierzchni uzytkowej (PW, gmach
ITC), opracowat mgr inz. Grzegorz Filip, 12.2004r.

1.3.5. Program funkcjonalno-uzytkowy do budowy windy w Gmachu ITC PW,

opracowanie Grass Kancelaria Architektoniczna, 03.2011r.



1.3.6. Projekt budowlano-wykonawczy budowy szybu windowego z dzwigiem
dla os6b niepetnosprawnych w tgczniku pomiedzy budynkiem gtéwnym a Aulg w
Gmachu ITC PW, opracowanie Pracownia Projektowa Jolanta Suttan, 09.2011r.

1.3.7. Pomiary wykonane w ramach niniejszego opracowania w pazdzierniku-
listopadzie 2014r. za pomocg dalmierza laserowego HILTI PD30, suwmiarki, tasmy
stalowej (20m)

1.3.8. Odkrywki zbrojenia w stupach, podciggach oraz stropach wykonane w
ramach niniejszego opracowania

1.3.9. Badania sklerometryczne jednego ze stupéw ramy zelbetowej w hali D

1.3.10. Zeszyt 1 - Obliczenia statyczne do Hali ,C” i ,D” Zaktadu Techniki
Cieplnej P.W., opracowanie Miastoprojekt Pétnoc- Wschod, Oddziat w Warszawie,
12.02.1954r.

1.3.11. Opinia geotechniczna podioza gruntowego dla potrzeb optymalizacji
przestrzennej istniejgcej infrastruktury budowlanej gmachu ITC przy ul.
Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie, opracowana przez firme "Wiercenia studzienne i
geologiczne, Stanistaw Purzycki”, 11.2014r.

1.3.12. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz.
414), tekst jednolity z dnia 12 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 243, poz. 1623) wraz z
pdzn. zmianami

1.3.13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

2. Dane o obiekcie i konstrukcii.

2.1. Dane ogolne.

Pomystodawca, organizatorem i fundatorem Instytutu Techniki Cieplnej byt
Profesor Bohdan Stefanowski. Autorem projektu byt architekt Jozef Ufnalewski.
Prace budowlane zaczeto w 1951 r., a w 1954 r. pracownicy katedr zwigzanych z
technikg cieplng rozpoczeli przeprowadzke do nowego budynku. Budowa Gmachu
ITC trwata 4 lata. ITC realizuje zadania zarowno badawcze, jak i dydaktyczne, bedgc
aktualnie jednym z dwdch instytutéw tworzgcych Wydziat MEIL.

Obiekt sklada sie z czesci frontowej (od ulicy Nowowiejskiej), 2-ch prostopadtych do
niej skrzydet (hal C i D), usytuowanych w ukiladzie symetrycznym, Auli z cze$cig biurowa,
lacznika usytuowanego miedzy wszystkimi w/w kubaturami, wolno stojgcej pracowni

radiologicznej i chtodni kominowej.

2.2. Aula.
Budynek Auli jest obiektem 2-kondygnacyjnym — piwnice oraz jednoprzestrzenna sala
auli, przekryta stropodachem. Do auli od strony potudniowej przylega aneks biurowo-

gospodarczy - kubatura 3-poziomowa (piwnice, parter oraz Ip.).



Sciany Auli murowane, z cegly peinej na zaprawie cementowej; na poziomie piwnic
od strony wewnetrznej obtozone bloczkami ze szkta piankowego bialego gr. 6,5-8cm.
Pod Aulg konstrukcja mieszana, t.j. stupy zelbetowe oraz sciany murowane z cegly. Na
stupach opierajg sie podciagi zelbetowe, na ktérych oraz na scianach oparte sg stropy
nad piwnicami - zelbetowe gestozebrowe typu Akermana, przy uzyciu pustakow m.in.
wys. 18cm. Nad parterem stropy nad przybudowkg biurowg od strony potudniowej
rébwniez Akermana. Konstrukcja stropodachu nad Aulg nie zostata odkryta, lecz na
podstawie przybrudzonych $ladéw na suficie z bardzo duzym prawdopodobienstwem
mozna zatozy¢, ze zostala ona wykonana jako ruszt zelbetowy oparty na scianach
zewnetrznych.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi. Odkrywki i odwierty kontrolne w zasadzie potwierdzity obrysy

fundamentéw przedstawione w archiwalnej dokumentacji projektowe;.

2.3. Lacznik.

Budynek tacznika jest w petni oddylatowany od budynku gtéwnego i monolitycznie
potgczony z budynkiem auli. Jest to kubatura parterowa podpiwniczona na szerokosci
podwoérka. Mury z cegly peilnej ceramicznej. Stropy nad piwnicami wykonano jako
zelbetowe gestozebrowe typu Akermana. Stropodach tgcznika zelbetowy monolityczny
ptytowo-zebrowy z otworami na prostokatne swietliki. W tgczniku szyb windowy z

pylonami zelbetowymi oddylatowany od konstrukcji korpusu gtéwnego oraz tgcznika.

2.4. Hala C z przybuddwka.

Jest to hala potagczona z budynkiem gidwnym pod katem prostym, usytuowana od
strony wschodniej, o wymiarach b x| x h =18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
diugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.j. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na podciggach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane w rozstawach co 5m, oraz zelbetowe stupy w
ptaszczyznie Scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne sciany murowane
oraz wewnetrzna sciana poprzeczna z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc
w jednej osi konstrukcyjnej rame zelbetowg. W zewnetrznych Scianach nadziemnej
czesci hali wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktore, w
zamierzeniu projektanta mialy przenosic calos¢ obcigzenia scian (pionowego i
poziomego) na stupy hali.

Ramy skfadajg sie ze stupéw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg o wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepujg wsporniki

zelbetowe pod zaprojektowang, lecz niezrealizowang suwnice.



Stupy wewnetrzne stalowe dwugateziowe z ceownikow stalowych; na poziomie
parteru sg to 2 C 220, wyzej 2 C180, potagczone przewigzkami z plaskownikéw
spawanych do ceownikéw. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciagi z
dwuteownikéw | 425, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropéw nad parterem i Ip., a z drugiej podporami sg sciany oraz wymiany przyokienne.
W traktach szczytowych (1 trakt od potnocy oraz 3 od potudnia) szeregowe belki opierajg
sie w kierunku wzdtuz hali. W osiach cl-c4 stupy na parterze z 2-ch ceownikéw C 260,
wyze] — z podwdjnych C200. Wysokos¢ belek dwuteowych jest zréznicowana w
zaleznosci od tego, czy belka stanowi oparcie dla wymianu przyokiennego, czy opiera sie
na w/w wymianie. Na belkach sg oparte piyty ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki
sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng stopkg a spodem piyty Kleina.

Antresole na poziomach + 10,15, + 10.14, +10.21, +10.50, +13.34. Konstrukcja
antresol zréznicowana, wigkszos¢ wykonana ze stali; 2 antresole prawdopodobnie
stalowo-zelbetowe. Klatki schodowe oraz schody prowadzgce na antresole w konstrukcji
stalowej, przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw
stalowych.

Przy osi c¢10 winda obstugujgca wszystkie 3 poziomy, z maszynownig goérna.
Konstrukcja obudowy windy stalowa niezalezna od konstrukcji hali.

Dach hali stanowi zelbetowa ptyta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Do wschodniej $ciany hali przylega parterowa przybudowka o szer. ok.3m, ktérej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako piyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktra opiera sie na scianie hali oraz na wtasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes¢ uktadow ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.5. Hala D z przybuddwka.

Jest to hala potgczona z budynkiem gtownym pod katem prostym, usytuowana od
strony zachodniej, o wymiarach b x | x h = 18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
dtugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na stupach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
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zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane co 5m, oraz Zelbetowe stupy w plaszczyznie
scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne $ciany murowane oraz 2
wewnetrzne $ciany poprzeczne z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc w 2-
ch przekrojach zelbetowe ramy. W zewnetrznych scianach nadziemnej czesci hali
wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktére, w zamierzeniu
projektanta mialy przenosi¢ catos¢ obcigzenia scian (pionowego i poziomego) na stupy
hali.

W osiach d3-d9 na poziomach parteru oraz Ip. w hali wystepuje wiele konstrukcji
zelbetowych stanowigcych gtownie fundamenty pod maszyny i urzgdzenia. Z uwagi ha
ich planowane rozbiérki nie przeprowadzano szczego6towej inwentaryzacji konstrukcyjnej
powyzszych konstrukciji.

Ramy skfadajg sie ze stupdw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg 0 wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepuja wsporniki
zelbetowe pod suwnice, ktéra obstuguje przestrzenh hali w osiach d6-d9.

W osiach d6-d12 stupy wewnetrzne na poziomie parteru stalowe dwugateziowe z
ceownikow stalowych 2C180, potgczone przewigzkami z ptaskownikow spawanych do
ceownikow. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciggi z dwuteownikow o
wysokosci 445mm, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropdw nad parterem, a z drugiej podporami sg sciany. Na belkach | 300 sg oparte plyty
ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng
stopkg a spodem piyty Kleina.

Dach hali stanowi zelbetowa pityta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Nad kottownig (osie d3-d6) w bocznych przestach stropodach na lekkiej konstrukciji
drewnianej. W kalenicy dachu ciggty swietlik prostokatny, zakonczony przed szczytowymi
przestami hali.

Antresole i pomosty technologiczne wystepujg w osiach d3-d12. Konstrukcja antresol
wykonana ze stali. Schody prowadzace na antresole rowniez w konstrukcji stalowej,
przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw stalowych.

W szczytowym segmencie hali obejmujgcym 2 pieciometrowe przesta, w ostatnim
dziesiecioleciu dokonano przebudowy, polegajacej na wykonaniu zelbetowych stropéw w
2-ch poziomach, i klatki schodowej. Stropy ptytowe zelbetowe opierajg sie ruszcie z 8-

miu podciggdw. Konce podciggdw opierajg sie na zewnetrznych scianach murowanych
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tuz przy stupach ram i stupach sciany szczytowej, na nosnej murowanej scianie oraz na
2-ch dodatkowych stupach zelbetowych wewnatrz hali. Na podciggach opierajg sie
schody zelbetowe.

Do zachodniej sciany hali przylega parterowa przybudéwka o szer. ok.3m, ktorej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako ptyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktora opiera sie na scianie hali oraz na wiasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod $cianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes$¢ uktadéw ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.6. Chtodnia kominowa.

Chtodnia kominowa jest budowlg wolno stojgcg o wymiarach gabarytowych @ 7,45m;
h=10,11m (nad poziomem terenu). Zasadniczg konstrukcje stanowi sciety stozek pusty
w srodku. Chtodnia jest zagtebiona na 2,40m ponizej poziomu terenu. W potowie
wysokosci wystepuje balkonik, natomiast na szczycie galeryjka zabezpieczona
balustradg. Grubos¢ sScian chtodni stanowi 25cm. Catos¢ konstrukcji chtodni zostata
wykonana z zelbetu monolitycznego. Na gorze wentylator zamocowany do rusztu z

dwuteowych belek stalowych.

2.7. Budynek pracowni radiologicznej.

Pracownia radiologiczna jest budynkiem parterowym, w 80% podpiwniczonym.
Konstrukcja pawilonu tradycyjna, t.j. sciany murowane z cegly petnej ceramicznej, strop
nad piwnicami oraz nad parterem zelbetowy gestozebrowy typu Akermana. Wiezba
dachowa tradycyjna, drewniana, ptatwiowo-kleszczowa; krokwie opierajg sie ha
murtatach oraz na stolcu w osi budynku opartym na 3-ch stupach z 2-ma mieczami.
Stlupy opierajg sie na podwalinie utozonej na stropie nad parterem.

Fundament pawilonu zostat odkryty z poziomu piwnic, ktory zostat rozpoznany jako

tawa betonowa o niewielkim wysiegu i matym zagtebieniu.

3. Warunki gruntowo-wodne na terenie ITC.

Jak wynika z badan wykonanych w ramach [1.3.11], warunki gruntowe terenu badan
sg proste. W podifozu gruntowym wystepujg grunty spoiste i nasypowe. Grunty
spoiste — gliny piaszczyste wystepujg w stanie plastycznym. Grunty nasypowe to
gruz, glina, beton, kostka klinkierowa. Nawiercone gliny sg mato wilgotne, wilgotne. W

stropie glin piaszczystych wystepujg mate sgczenia wody.

4. Zalozenia projektowe wynikajgce z opracowywaneqo programu funkcjonalno-

uzytkowego w zakresie planowanej przebudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

W zakresie konstrukcji opracowywany pfu przewiduje:
4.1. Likwidacje wszystkich antresol oraz wiekszosci konstrukcji pod wyposazenie
w halach CiD



4.2. Rozbiérke schodéw, pomostow w obu halach oraz galeryjek, wtérnych stropow
windy w hali C;

4.3. Rozbiorke schoddéw zelbetowych w hali D pomiedzy osiami d2 i d3;

4.4. Rozbiérke fragmentéw $cian murowanych w osi ¢4 oraz d3 na wszystkich 3-ch

poziomach;

4.5. Rozbibérke tgcznikdéw w osiach E-F oraz N-O;

4.6. Usuniecie 2-ch stupéw stalowych w osi d11 w hali D;

4.7. Likwidacje schoddéw oraz fragmentaryczng rozbiérke stropéw nad piwnicami przy

obu wejsciach do Auli;

4.8. Rozbiérke galeryjek na zewnetrznym obwodzie Auli oraz rozbidrke Ip. czesci
biurowej przy Auli

4.9. Wykonanie 4-ch tréjbiegowych zelbetowych klatek schodowych i wind
usytuowanych w ich duszach, tgczacych parter, | i Il pietra; po uprzedniej rozbiérce
stropow w tych miejscach;

4.10. Wykonanie galeryjek komunikacyjnych na poziomach | i Il pieter w osiach c3-c9;
C-D w hali C;

4.11. Wylanie stropow zelbetowych na poziomie | i llp. w miejscu rozbieranych schodoéw
zelbetowych w hali D;

4.12. Wykonanie szeregu nowych stupéw wewnatrz hali D w osiach d9, d10 oraz d4, d5
oraz stropOw opartych na nich;

4.13. Wykonanie stropodachéw w pasmach miedzy halami a Aulg oraz nowej galerii
komunikacyjnej na zewnetrznym obwodzie Auli;

4.14. Wykonanie siatki stupéw na dziedzincu, konstrukcji pod sale dydaktyczng, antresol
wraz ze schodami prowadzacymi na platformy pracy studenckiej;

4.15. Wykonanie szklanego dachu nad dziedzincem opartego na lekkiej konstrukcji i
wigzarach z drewna klejonego;

4.16. Wykonanie nowych scian zewnetrznych elewacji wschodniej i zachodniej jako
systemowych, szklanych na profilach stalowych, szklone zestawami
trzyszyszybowymi;

4.17. Nowg sciane elewacji potudniowej zaprojektowano jako czesciowo przeszklong;

4.18. Na dachach swietlikow w halach C i D zaplanowano lokalizacje modutow
fotowoltanicznych, a na szczytowych fragmentach dachéw w obu halach
kolektorow stonecznych;

4.19. Na dachu Auli bedg ustawione urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji, jak rowniez

moduty fotowoltaniczne

5. Dane wyjsciowe dla oceny stanu technicznego elementéw konstrukgiji.

Glownym zrodtem informacji n/t zbrojenia i wymiaréw przekroi konstrukciji

zelbetowych, stalowych i murowych byly odkrywki przedstawione na zalgczonych



rysunkach. Z powodu braku zachowanej rysunkowej dokumentacji projektowej
postuzono sie danymi zawartymi w archiwalnych obliczeniach statycznych hal C i D.

Przeprowadzono réwniez badanie wytrzymatosci betonu sklerometrem jednego ze
stupow w hali D, ktére potwierdzito klase betonu zalozong w projekcie — B15 (dawne
oznaczenie R,, 170), - wyniki badan sklerometrycznych w zalgczeniu. Badania
wytrzymatosci betonu wykonano metodg nieniszczacg za pomocg pomiarow
sklerometrycznych . W badaniach wykorzystano miotek Schmidta typu N firmy
,PROCEQ". Badanie sklerometrem Schmidta polega na pomiarze odskoku okreslonej
masy uderzajgcej o powierzchnie betonu ze stalg sitg. Wielko$¢ tego odskoku zalezy od
twardosci powierzchniowej warstwy betonu i nazywana jest liczbg odbicia i oznaczana L .
Pomiary liczby odbicia wybranego elementu wykonywano przy pionowym potozeniu
miotka prostopadlym do badanej powierzchni. W celu zapewnienia miarodajnosci
wynikow wybrane elementy zgodnie z PN-74/B-06262 oraz ,Instrukcjg stosowania
miotkéw Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukcjach” zbadano w
12 miejscach . W kazdym miejscu wykonano po 5 odczytéw na odpowiednio wygtadzonej
powierzchni. Wyniki pomiaréw zestawiono w formularzach dziennika badan (patrz
zalgcznik), po czym przeprowadzono statystyczng analize rozktadu, t.zn. okreslono:

- srednig wartosc¢ liczby odbicia :(L)
- srednie odchylenie standardowe:(S,)
- wskaznik zmiennosci liczb odbicia:(V,)

Z powodu braku mozliwosci skalowania (metody statystycznej korelacji wynikéw
badania probek betonowych) przyjeto dobdr hipotetycznej krzywej regresji dla danego
betonu, uwzgledniajgc wspodtczynniki poprawkowe wg ,Instrukcji...” w zaleznosci od
wilgotnosci betonu (1,00) i jego wieku (0,60).

Na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych, odkrywek oraz
archiwalnych obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zalozenia do obliczen
sprawdzajgcych:

» Beton klasy B15 (C12/15)

» Stal zbrojeniowa A-O (okragta gtadka) oraz A-lll (o przekroju kwadratowym
zebrowana) — przyjeto z obliczeh archiwalnych

» Ze wzgledu na brak danych przyjeto stal profilowg o najnizszej wytrzymatosci,
odpowiadajgcg znakowi St0S

» Cegta pelna ceramiczna kl. 100

6. Ocena istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych pod wzgledem zgodnosci z aktualnie

obowigzujacymi przepisami p.poz.

Generalnie stwierdza sie, ze elementy zelbetowe spetniajg aktualnie obowigzujgce

wymagania dotyczgce ich odpornosci ogniowej, t.j. wymiary przekrojow, grubos¢ otuliny



zbrojenia wraz z tynkiem cementowym sg wystarczajgce. Nosne mury wewnetrzne oraz
zewnetrzne rowniez posiadajg normowg odpornos¢ ogniowa.

Natomiast konstrukcje stalowe z ktérych wykonane zostaly stupy wewnatrz hal, belki
stropowe odstoniete od spodu i w catosci, jak rowniez wszystkie schody, nie spetniajg
wymagan w zakresie p.poz.

Obiekt powinien posiada¢ klase odpornosci ogniowej ,,C”, t.j. wobec poszczegoinych
elementébw majg byé co najmniej spetnione ponizsze wymagania co do nosnosci,

szczelnosci i izolacyjnosci ognioweyj:

. Stupy stalowe i gtéwna stalowa konstrukcja — R60
. Stropy — REIG0

. Konstrukcja dachu R30

. Przekrycie dachu RE15

. Sciany zewnetrzne EI30

. Sciany wewnetrzne EI15

7. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcji kubatur stanowigcych przedmiot

opracowania oraz uwarunkowania konstrukcyjne w zakresie realizacji PFU.

Ogdlnie stan techniczny konstrukcji wszystkich obiektéw stanowigcych przedmiot
opracowania ocenia sie jako dobry.

Jak wykazaly obliczenia statyczne sprawdzajgce oraz analiza konstrukcji obiektu,
prace rozbiorkowe wyszczegblnione w p. 3.1- 3.9 sg mozliwe do wykonania z
konstrukcyjnego punktu widzenia, t.j. powyzsze rozbiorki nie przyczynig sie do
naruszenia stabilnosci calego obiektu oraz jego poszczegdlnych czesci, a stany
graniczne nosnosci oraz uzytkowania nie zostang przekroczone. W przypadku p. 4.6.
nalezy wykona¢ wzmocnienie aktualnie 2-przestowych, a po rozebraniu stupéw 1-
przestowych stalowych 2-krotnie dluzszych podciggéw, jak rowniez ewentualnie
wzmocnienie docigzanych stupéw i stop fundamentowych pod nimi.

Stupy ram zelbetowych hal C i D posiadajg znaczny zapas nosnosci, dlatego istnieje
alternatywna mozliwos¢ oparcia zewnetrznych przeset projektowanych wigzaréw
drewnianych na w/w stupach. W przypadku zaprojektowania nowych slupéw wewnatrz
dziedzihca usytuowanych bezposrednio przy stupach ram zelbetowych niezbedne
bedzie wykonanie fundamentowania nie przekazujgcego naciskbw na stopowe
fundamenty stupéw ram istniejgcych.

Wszystkie stlupy stalowe ze wzgledéw pozarowych nalezy obetonowaé Ilub
zabezpieczy¢ za pomocg malowania peczniejgcymi farbami przeciwpozarowymi.
Odkryte belki stalowe réwniez nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem p.poz. np. metodg
natrysku lub poprzez malowanie farbami p.poz.

Liczne spekania na podniebieniach stropodachéw w obu halach nalezy naprawic
poprzez skucie najbardziej spekanych tynkow, reprofilacji i systemowych naprawach, po

czym wykonac¢ nowe tynki na siatce przymocowanej do konstrukcji zelbetowej.



Drewniane wypetnienie stropodachu w hali D w osiach d3-d6 oraz O-P, R-S

wymieni¢ na piyty zelbetowe

W zwigzku z planowanym docigzeniem konstrukcji dachow nad halami poprzez

lokalizacje na dachach modutow fotowoltanicznych i kolektoréw stonecznych niezbedne

bedzie wzmocnienie rygli ram poprzez np. zastosowanie tasm z widkien weglowych,

bowiem obliczenia statyczne sprawdzajgce wykazaly znaczne przekroczenie nosnosci w

ryglach.

Pod urzadzenia wentylacji i klimatyzacji, jak réwniez moduly fotowoltaniczne

projektowane na dachu Auli wykona¢ niezalezng lekkg konstrukcje stalowg przekazujgca

reakcje bezposrednio na sciany auli.

8. Uwagi koncowe.

8.1.

8.2.

Pomiary i badania wykonane w ramach niniejszego opracowania byly
prowadzone w miesigcach 10 - 11.2014r. (podczas roku szkolnego i zaje¢ ze
studentami). W tym okresie nie wszystkie elementy konstrukcji mogty zostac
odkryte i rozpoznane. Dlatego po ostatecznym doprecyzowaniu zamierzen
projektowych  wynikajgcych z PFU  zastrzega sie  koniecznosc¢
przeprowadzenia dodatkowych odkrywek i badan, ktére mogg stanowi¢ czesé
ekspertyzy stanu technicznego obiektu niezbednej do zlozenia PB do urzedu
zgodnie z 8206, pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Niniejsza opinia nie stanowi dokumentacji projektowej. Zalgczone obliczenia
statyczne kilku wybranych elementow konstrukcyjnych majg charakter
orientacyjny. Dla zrealizowania zalozen przeanalizowanych w opinii oraz
zawartych w niej wytycznych projektant konstrukcji w ramach opracowywane;j
dokumentacji projektowej kazdorazowo sprawdza bezpieczenstwo standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania wszystkich projektowanych, jak rowniez
wykorzystywanych lub modyfikowanych elementéw ulegajgcych zmianom

przekrojéw, schematow statycznych, obcigzen i t.p.

8.3. Waznos¢ opinii ustala sie na 2 lata, t.j. do konca grudnia 2016r.

8.4.

Opinie opracowano w 7-miu jednobrzmigcych egzemplarzach, z czego 6 egz.

otrzymuje Zamawiajgcy.

Opracowat:
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Dach nad swietlikiem

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Szkto piankowe czarne gr. 50cm

2 (0,50 m x 3,0 kN/m®) 1501130 11,95
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

3 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 1cm

4 (0,01 x 19 kN/m?) 019 1100 1019
Suma % 4,20 1,11 | 4,65
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C=-0,8) i i

> | (:0,8x0.7x0,25 kPa x 1,8) 025 114 |-0.35
Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

| (:0,5%0,7x0,25kPax 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

7 (0.9 KN/m? X 0.8) 0,72 15 1,08

Dach gtéwna potaé

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Wetna mineralna gr. 20cm

2 (0,20 m x 1,0 kN/m®) 0201130 1026
Suprema gr. 16cm

3 (0,16 m x 4,5 kN/m3) 0.72 130 1094
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

4 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm

5 (0,02 x 19 kN/m®) 0,38 1,00 |0,38
Suma Z 3,81 1,11 | 4,09
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C;=-0,6,

6 C,=-0,5) -0,19 14 -0,27
(-0,6 x 0,7 x 0,25 kPa x 1,8) -0,16 ' -0,22
(-0,5x 0,7 x0,25 kPa x 1,8)

Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

7 ] (-0,5x0,7x0,25 kPa x 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

g |09 kN/m? x 0,8) 0,72 15 |L08
Obcigzenie workiem snieznym 2,25 ' 3,38

(0,9 KN/m? x 2,5)




Strop nad Ip

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
Gruzobeton gr. 9,5cm
2 (0,095 m x 20,0 KN/m?) 190 1100 |1,90
Strop Kleina gr. 14cm
3 (0,14 m x 18 kN/m®) 2521100 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 kN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
5 (0'02 m2 X 25 kN/m3) 0,50 1,00 0,20
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 1(0,02mx 19 kN/m?) 038 100 10,38
Suma 6,28 1,00 |6,28
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00

Strop nad parterem

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
110,02 x 25 kKN/m?) 050 11,00 1050
Gruzobeton gr. 11cm
2| (0,11 m x 20,0 kN/m®) 2,20 1,00 12,20
Strop Kleina gr. 14cm
3 10,14 m x 18 kN/m?) 2,52 1,00 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 KN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 (0,02 m x 19 KN/m?) 0,38 1,00 |0,38
Suma % 6,58 1,00 |6,58
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00




Poz. 1 Rama zelbetowa.

Widok

Obcigzenia - Przypadki: 1do6 : Wartoéci: 1

Przypadek | Typ bcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wkasny 1do9 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 49 PZ=-7,62(kN/m)
2 sita weziowa 56 FZ=-160,16(kN)
2 sita weziowa 28 FZ=-93,44(kN)
2 sita weziowa 1112 FZ=-89,18(kN)
3 sita weziowa 281112 | FZ=-71,00(kN)
4 sita weziowa 56 FZ=2,15(kN)

4 obcigz. jednorodne 49 PZ=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1do3 PX=-0,32(kN/m)
4 sita weziowa 6 FX=1,60(kN)

4 sita weziowa 5 FX=-1,60(kN)

5 sita weziowa 56 FZ=3,36(kN)

5 sita weziowa 5 FX=2,21(kN)

5 sita weziowa 6 FX=1,89(kN)

5 obcigz. jednorodne 4 PZ=0,38(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 9 PZ=0,32(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 1do3 PX=0,44(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,19(kN/m)
6 sita weziowa 56 FZ=-15,59(kN)
6 obcigz. jednorodne 49 PZ=-1,44(kN/m)




Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

\\FZ=-160,16 | I\FZ=-160,16 |
pZ=-7.62
LT LT
 Fz=-89.18 | | Fz=-89.18 |
 Fz=-9344 | | FZ=-93.44 ]

i Przypadki: 2 (Obc. stale)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

Fz=-71.00] [ Fz=-71.00 |

[ Fz=-71.00 [ Fz=-71.00

a B L kN
i Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)

Fx=]| FX=1.60
FZ=4 FZ=2.15

SeEci (1 [
3 pX=-0.32 Ip_x=.oA32 |
| px=-0.32 [ pX=0.32
M F1 knrm
[ — J, kN
Lx Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)
Widok - Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
FX=2.21 FX=1.89
FZ=3.36 FZ=3.36
[oxcas] | [ [nz-038] [ 11T ko202 Jox=o.9]
;n 44 W—px=u19 |
pX=0.44 | px=0.19
] 1 aum
T ¢ kN
i Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
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Widok - Przypadki: 6 (Obc. Sniegiem)

|\FZ=-1559 | LFZ=-15,59 |
pZ=-1.44 pZ=-1.44
1 wm
a ] v kN
Lx Przypadki: 6 (Obc. $Sniegiem)
Kombinacje przypadkow - Przypadki: 7do9 : Wartosci: 1
Kombinacja Nazwa Typ analizy | Typ Definicja
kombinacji
7 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(4+6)*1.
~SGN 1 | liniowa 50
8 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(5+6)*1.
~SGN liniowa 50
9 (K) KOMB3 | Kombinacja | SGU (1+2+3+6)*1.00
_SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
! | ! | ! | ! | 1 o8¢ | | ! | ! | | | L | 1 | ! | ! |
-8,0 -6,0 -4,0 ) -2,0 mb 2,0 E-E.U 8,0 20,0 22,0 24,0 26,0

I Fx+c Fx-t 200kN
Max=1004,99
Min=43,42

Przypadki: 7-(KOMB1_SGN 1)

18,0 20,0 220 240 26,0
E] I I i I 1 o Sf

1%0 :
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Widok - MY; Przypadki: 7 (KOMBL_SGN 1)

|
6,0 8,0 10,0

4,0

2,0

-8,0

-8,0

-6,0

-6,0

-6,0

-4,0

-4,0

-4.0

-2,0

-2,0

-20

OMB1_SGN 1)

0,

-50.24 |

-52.32
. i

1 I 1 1 1 1 1 1

0]0 ; 210 : 410 i 610 i B.ll]
= 0 4,0 6, E,‘U
44234

1733.15
34272
[Co48
22259
| !
0.0 . 20 4.0 . 6.0 8.0

1

20,0 22,0 24,0 26,0
[50.24
“ Fz 100kN
Max=458,00
Min=-458,00
ksz.az
Przypadki: 7(KOMB1_SGN 1}
1(1.0 : 121.0 i ‘lﬁ.(} : 1(%.0 ; 1%.0 : 20‘.0 ; %.ﬂ A 24rl] : 2(%0
1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘ 1 | 1 ‘ 1 I
10,0 12,0 14,0 g 22,0 24,0 26,0
44234
173315 "
342.72
[ 048
My 1000kNm .
Max=1814,50
\ : . Min=-442,34 .
22259
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
2 1q.0 i 1%.0 i 14‘.0 ; 1!1,0 ; 1%,0 ; 20‘,0 ; 22|,0 ; 24‘,0 ?6',0
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Widok - FX; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
] | 1 ‘ 1 | 1 | 1 ‘ 1 I I { 1 | (] ‘ 1 ‘ 1
-8,0 -6,0 -4,0 -2,0 lgi%!;’ 2,0 4..0 G 8,0 10,0 5

o
o
o
—g
=2
0
=R
=)
e
«
@ Y Fx+c Fx-t 200kN
& Max=1007 48
- . Min=46,86
7
QX . R Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

I _5|'0 .6"0 1 _4.|'0 1 -2I0 1 010 I 210 1 410 | GTO 1 B1° 1 1qo 1 12\0 1 | 20|,0 1 2%'0 I 2“I'0 1 mf'a
Widok - FZ; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

1 1 1 1 1 1

! —Bl‘(} —6‘,0 —4|.0 —2!0 0B : 20|0 22‘.0 : 24|.0 26;0
o
o
o
—g
-
o
-5
=]
- 4078] [ss6]
—_2 i
~
_o Y Fz 100kN
& Max=451,34
~ o : ‘ . . Min=-460.50.
z 'ﬂl [‘SEI
LD»X " ‘ Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

6,0

1%.0

1%,0

20|, 0

. A0

22

24|, 0

26’, 0

0z



Widpkl- MY; Plrzy‘/palldlfi: 8 (lKOMEBZI_S‘GN)

|
8,0 -6,0 -4,0 .0 ,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 o 20,0 22,0 24,0 26,0
-41142 E : : 4| 486.31
= 31221 : 371.60
S
-
—9
o0
)
©
o [-8.28] ‘ S T T}
i
-+
-} My 1000kNm
g Max=1796,51
= ; : ; T . . Min=-486,31
Z 162.88 -258.08
tD : .é g 5 d d g & Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
‘ -SIO -aru i -4F0 . -2I0 010 210 : 410 i G,ID Blﬂ 19,0 , 12|,0 , 14‘,0 A 1%,0 1%,0 ; 20‘,0 2 22|,0 i 24f0 ! 2ﬁrﬂ
Widok - Deformacja; Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
1 | 1 1 1 1 ] I | 1 | | | | | | |
8 : —8!,0 —6‘,0 2 4‘.0 = fZEO . 0.!0 2.!0 4.‘0 E 6.‘0 B}U 10‘,0 !2|,0 14|.O : 16|.0 18‘.0 Z(Ill,[l & 2Z|,0 24I.0 : 26|.0 ZEI.U
g ‘
- / ‘_‘*—j__\_“ _;(;/_,ﬂ—«-"r !
_a f \
= |
- |
b
g
e
-]
=9
©
-9 |
LB
&
- ! ] ; ! ! . ! “—Prz 0.5cm
Max=08
- B o "
Qx Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
. -Erﬂ ‘ -S’_D . -4r0 : -Erﬂ . D,IEI . 2]0 . 410 : ETG BTD : 1[1,0 ‘ 12r[) ‘ 141,0 ; 1!1,0 ‘ 1%,0 ‘ Zﬂrﬂ ‘ 22rD ‘ 24|_D ; Zi‘xl,ﬂ ‘ 28.,[!
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Wi

Widok -

12,0

10,0

|
-10,0

8.0

-8.0

§iiy

doK - §iiy r‘eakcii(lgN)l;l\/‘IomeInty r‘eall<cji(k‘N*m)|; E’rzlypadki:l 7‘(KIOI|\/IBl_SIGI\‘l 1)

-6.0 -4.0 -2,0 0.0 2.0 4,0 6,0 8,0 1(5,0 12,0 14,0 16,0 18.0 - 200 220 24,0
FX=52,32 FX=-52,32
FZ=1004,99. FZ=1004,99
MY=222,59 . MY=-222 59
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
—S’_B i Arﬂ : ~2[0 O'rﬂ . 21[) 410 ETG &_ID ‘ 1q_,n ‘ 12r0 14‘,0 . lﬁ,D ; 18i,ﬂ . 20‘,0 ‘ 22],0 ‘ 24‘,0 . Zﬁrﬂ
reakcji(kN);Momenty reakcji(kN*m); Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
| 1 1 1 1 1 1 I I 1 | |
78‘.0 : 74!.0 72‘.0 0.‘0 2.‘0 4,|0 I S,!O i SJD 10‘,0 12‘.0 14|_0 161.0 ‘ 18‘.0 20|.0 221.0 24|.D : 25|.0 :
FX=37,91 FX=-56,87
FZ=998,32 | FZ=1007,48
MY=162,88 - MY=-258,08
S (
Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
Grl] ; drO i 2’,0 ; 010 i 210 i 4]0 E_ID 810 ; wq,o i 12,0 141,0 ‘ 1%_[} ‘ 15,[} ‘ ZDI,O i 2%,0 ‘ 24rﬂ ; 25|_EI :
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Poz.1.1. Ryqgiel ramy zelbetowej 65x170(h)cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

=}

l» — I
sz

1_ Bzl

1 b .
b =65,0 (cm)
h=170,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =1814,50 (kN*m)

4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ags1 = 33,7 (cm2) A>=0,0 (cm2)
17 @16 = 34,2 (cm2) @16 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,31 (%)
Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,13 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 1814,50 (kN*m)
Potazenie osi obajtnej: y =28,4 (cm)
Ramk sit wewretrznych: z = 153,6 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: £=0,17
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,67
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 350,0 (MPa)

Odkryto zbrojenie 10 018 A = 32,4cmh< 33,7 ¢

Poz. 1.2. Stup ramy zelbetowej 65x80cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e  Struktura o wztach nieprzesuwnych

*  Wysokai¢ stupa I =13,0 (m)

e Diugos¢ obliczeniowa d =13,0 (m)

*  Wozgledny udziat obcjzen dlugotrwatych  N/N =1,00
*  Wspodiczynnik petzania betonu @ =313

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
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2. Przekrdi:
54

——
l_ Azp

T7 Az

=1 b

b =65,0 (cm)
h =80,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

N© Typ N (kN)

1. SGN 1005,00
2. SGN 1007,50
3. SGN 998,30

Numer przypadku wymiaruj acego: 2

4. Wyniki:

M (kN*m)

222,60
258,10
162,90

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1=7,8 (cm2)

4¢l6 = 8,0 (cm2)
Stopier zbrojeniap =0,30 (%)

A>=7,8 (cm2)
416 = 8,0 (cm2)

- minimalny Mmn = 0,30 (%) - maksymalny Hax = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obciazeniowych:

Przypadek 1. SGN
Moment obliczeniowy

Stopier wykorzystania nénosci:
Smukiai¢ stupa:
Mimosréd statyczny sity podinej:
Mimosréd niezamierzony:
Mimosréd pocatkowy:
Sita krytyczna:
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye
Potazenie osi obajtne;j:
Ramk sit wewretrznych:
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;:
Naprzenia w betonigciskanym:
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:
- rozcagajce
- éciskapce

Przypadek 2. SGN
Moment obliczeniowy

Stopieh wykorzystania nénosci:
Smukics¢ stupa:

N =1005,00 (kN) M = 222,60 (kN*m)
M = 313,76 (KN*m)

63,2 (%)

A =563

e =22,1(cm)

£ =2,7(cm)

e =24,8(cm)

N =4899,44 (kN)
e =31,2(cm)

y =46,6(cm)

z =56,4(cm)
& =062
0. =8,0(MPa)
O, =350,0 (MPa)

0. =350,0 (MPa)

N =1007,50 (kN) M = 258,10 (kN*m)
M = 362,72 (kN*m)

72,1 (%)
A =563
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Mimosréd statyczny sity podinej: e =25,6(cm)

Mimosrdd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: g =283(cm)
Sita krytyczna: N =4700,02 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =36,0(cm)
Potazenie osi obajtne;j: y =39,3(cm)
Ramk sit wewrgtrznych: z =593 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: & =052
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcagajce O, =350,0 (MPa)

- éciskapce 0, =350,0 (MPa)
Przypadek 3. SGN N = 998,30 (kN) M = 162,90 (kN*m)
Moment obliczeniowy M = 234,48 (kN*m)
Stopieh wykorzystania nénosci: 50,4 (%)
Smukics¢ stupa: A =563
Mimosréd statyczny sity podinej: e =16,3(cm)
Mimosréd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: & =19,0(cm)
Sita krytyczna: N =5206,96 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =235(cm)
Potazenie osi obajtnej: y =56,1(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =52,5(cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =075
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcigajace O, =235,2(MPa)

-$ciskapce O, =350,0 (MPa)

Odkryte zbrojenie 9 # 18 A = 22,90 ci> 7,80 c

Poz. 1.3. — belka stropodachu w traktach bocznych hal

lo= 5,50 x 1,05 = 5,775m
= (4,09 + 3,38)1,5 = 11,21N/m
M = 0,125 x 11,21N/m x 5,775% = 46,71kNm

Analiza no snosci przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b; = 100,0 (cm)
b,, = 20,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
h; = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)



3. Powierzchnia zbrojenia:

A1 = 7,7 (cm2) As> =1,0 (cm2)
7 @l2=7,9 (cm2) 2 ¢l2=2,3(cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,91 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: U, min = 0,19 (%)

4. Dopuszczalny moment zginaj acy:

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:
Mmax = 68,86 (KN*m) M min = -9,03 (KN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 68,86 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=4,0(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=46,0 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: &=0,08
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: & =0,79
Naprezenia w betonie $ciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajgce: 0, = 190,0 (MPa)

Sciskajgce: o, = 11,7 (MPa)

My = 68,86 KN*m > 46,71 kNm

Poz. 1.4. — plyta stropodachu w sSwietlikach hal

lo=2,10 x 1,05 = 2,205m
= 4,65 + 1,08 = 5,73N/m
M = 0,125 x 5,73N/m x 2,205 = 3,48kNm

Projektowanie przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b =100,0 (cm)
h = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M = 3,48 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Ag1 = 3,8 (cm2) As2 =0,0 (cm2)
4 @l2 =4,5(cm2) 0 @12 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,47 (%)
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Minimalny stopien zbrojenia: M, min = 0,47 (%)
Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 3,48 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=11(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=7,6 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,14
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej: & = 0,79
Naprezenia w betonie sciskanym: 0. = 8,0 (MPa)

Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajace:

Odkryte zbrojenie @8 co 10cm;

0. = 190,0 (MPa)

A=5,03cm 2>3,8cm?

Poz. 2. Elementy stalowe stropu nad Ip.

Poz. 2.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.2. Belka stalowa | 320

1,30 m

[=4,40m

lb=1,05x1=4,62m

Msq = 1,30 x 12,28 kN/m x 4,62 m?/ 8 = 42,59 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 42,59 KNmM < Mgg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El=5x1,3x11,28 x 4,62*/ (384 x
4250 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0100 m

f=1,00 cm < fgop = /250 = 1,76 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.3. Belka stalowa | 280

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:
Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=570m

lb=1,05x1=5,99 m

Msg = 2,95 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 162,47 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 162,47 KNmM < Mgq = 168,13 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,99* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10°%) = 0,0214 m

f=2,14 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,05 m
=570 m
lo=1,05x1=5,99m
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Moment zginajgcy belke: Msg = 1,05 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 57,83 kNm

Nosnos¢ belki IPN280: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 542,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 116,53 kNm

Sprawdzenie Msg = 57,83 KNM < Mgq = 116,53 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El =5x 1,05 x 11,28 x 5,99* / (384 x
7590 x 10® x 205 x 10°) = 0,0128 m

Sprawdzenie: f=1,28 cm < fg4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.4. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,28 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 228,47 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 228,47 KNmM < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,28 x 5,25* / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.5. Podciaq stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,85 m

Rozpietosc¢ belki: [=570m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,99 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 156,97 kNm

Nos$nosé belki IPN380: Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 270,90 kNm

Sprawdzenie Msq = 156,97 KNm < Mgq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5 x 2,85 x 11,28 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.6. Stup stalowy 2C 180

Pole obcigzajgce stup: 27,5 m?

Lista weryfikacji:
Wytrzymatas¢ przekroju
Dilugosc¢ stupa3, 8 m
Plaszczyzna ugtia XY:
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Przekrgj
320,0
1 70,0
— Lgﬁ
o |
s
Y o
g
Q] 8.0
s
160,0 160,0
Profile: C 180

Skratowanie

5
s

s =650, 0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu

Parametr
A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadnii wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadnai wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

Jyge—
L,”\T L1z, 1,

Wartosé
56,0
28, 8
2700, 0
11329, 798
7588, 425
98250, 59
6, 944
14, 224

cm
cm
cm
cm
cm
cm

o ThATh
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Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, 0

Obcigzenia
N
¥y
_.,'"'D
C | M1
=t
—
=t
q
s
=t
—
¥,
N
Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 337, 7 kN
M;= 0,0 kN*m
v;= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN
g= 0,0 kN/m
Wytezenie wedtug
Wytrzymata¢ obliczeniowa ndciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 408876

Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)}zd5.4.8.1 - 0, 00287

5.4.8.3], [5.4.9]

Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 588649

zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]

Wytrzymaids¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 057022

Wytezenie0, 588649 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami

(N,My,Mz)

Poz. 3. Elementy stalowe stropu nad parterem.

Poz. 3.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.2. Belka stalowa | 320

1,05m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msd = 1,05 x 12,58 kN/m x 5,93 m*/ 8 = 58,06 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 58,06 KNmM < Mg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 12,16 x 5,93" / (384 x 4250 x
10® x 205 x 10°% = 0,0258 m

f=2,24 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m
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Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.3. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.4. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.5. Podciag stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki:

Rozpietosc belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=5,65m

lb=21,05x1=5,93m

Msg = 2,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 163,13 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 163,13 KNmM < Mgrq = 168,13 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,93* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10° = 0,0214 m

f=2,14 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

0,95 m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msq = 0,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 52,53 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 KkNm

Msq = 52,53 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5x 0,95 x 11,58 x 5,93* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0082 m

f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,25m

[=4,70 m

lb=1,05x1=4,94m

Msg = 1,25 x 12,58 kN/m x 4,94 m?/ 8 = 47,97 kNm
Mgrd = 0 X Wy X fg = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Msq = 47,97 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5q*/384 El =5x 1,25 x 11,58 x 4,94* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

f=0,56 cm < f4op = /250 = 1,88 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

2,85 m
I=570m
lb=1,05x1=5,99 m
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Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,58 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 160,80 kNm

Nosnos¢ belki IPN380: Mgrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 270,90 KkNm

Sprawdzenie Msgg = 160,80 KNmM < Mggq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5x 2,85 x 11,58 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < f4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.6. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,58 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 234,05 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 234,05 KNm < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,58 x 5,25% / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.7. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek: 1,05m

Rozpietosc¢ belki: [=6,45m

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=6,77 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 1,05 x 12,58 kN/m x 6,77 m?/ 8 = 75,68 kNm

Nosnos¢ belki IPN300: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Sprawdzenie Msq = 75,68 KNm < Mrg = 140,40 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El=5x1,05x 11,58 x 6,77* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

Sprawdzenie: f=1,66 cm < f4op = /250 = 2,59 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.8. Podciag stalowy | 445

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki: [=525m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,51m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,00 x 12,58 kN/m x 5,51 m?/ 8 = 238,71 kNm
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Nos$nos¢ belki IPN445:
Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.9. Podciaq stalowy | 445

Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 2040,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 438,60 KNm

Msq = 238,71 KNmM < Mgrq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc obliczeniowa belki:
Moment zginajacy belke:
Nosnosc¢ belki IPN445:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.10. Stup stalowy 2C 220

Pole obcigzajgce stup:

Lista weryfikacji:

Wytrzymata¢ przekroju

Dlugos¢ stupa3, 8 m

Ptaszczyzna ugtia XY:
X

E
= y

Przekrgj

|=10,15m

lob=1,05x1=10,66m

Msg = 5,00 x 12,58 kN/m x 10,66 m?®/ 8 = 893,46
kNm

Mrd = o X Wy X f,q = 1,0 x 2040,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 438,60 kNm

Msq = 893,46 KNmM < Mgrgq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

27,5 m?

320,0

80,0
--—q—
— (e
J ‘
B
(=]
(=]
g
|
Y ©
(=]
N
N
(=]
= 9,0
|
b=
160,0 160,0
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Profile: C 220

Skratowanie

E! 5
s

s$s=650,0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu
Parametr

A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadni wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadni wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

"J'I _—

L14 \”r L1z, 1,

E i —%
J11 J12

L
Jogll  Ja

=
Lg‘ L1 :E Loy |
Jy
Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, O
Obcigzenia
N

"D

M

IF

111111

=

Tllll
=
Pt

'

D
N

Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 683, 7 kN
M;= 0,0 kN*m

=

Wartos¢
74, 8
39,6
5380, 0
14763, 05
13356, 219
97094, 403
8, 481
14, 049

cnf
cmi
cmi
cmi
cm
cm
cm

(o2 T~ S



V.= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN

= 0,0 kN/m

Wytezenie wedtug
Wytrzymatai¢ obliczeniowa ngciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 624241
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)zd5.4.8.1 - 0, 000658
5.4.8.3], [5.4.9]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 853495
zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 082969

Wytezenie0, 853495 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami
(N,My,M2)

Poz. 4. Belka zelbetowa 50x102(h)cm

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,20 m

Rozpietosc¢ belki: [=3,20m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05 x1=3,26 m

Moment zginajgcy belke: Msq = (5,20 x 9,77 KN/m + 0,50 x 1,02 x 25 ) x 3,26

m2/8+53x%x0,55x 18 x 3,26/ 4=127,19 kNm
1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-I f, = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:
-5

l» — I
sz

z
L] =

T‘ A1

= b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =127,19 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 = 8,3 (cm2) A>=0,0 (cm2)
3¢@20=9,4 (cm2) @20 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,17 (%)

Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,17 (%)
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Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 127,19 (kN*m)

Potazenie osi obajtnej: y=5,5(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =95,8 (cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =0,06
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,77
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 210,0 (MPa)

Projektowanie przekroju scinanego
1. Zalozenia:

* Beton klasy B150..=1,00

»  Zbrojenie podtuzne i prety odgiete: stal klasy A-1 @20

»  Zbrojenie poprzeczne: stal klasy A-O, strzemiona 2amienne (p 12

* Rozpktos¢ obliczeniowa belki o = 3,3 (m)

+ Projektowanie na dopuszczalszerokéc¢ rozwarcia rys ukinych g,, = 0,30 mm

e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
» Cotangensdta nachylenia krzyulcow betonowych w modelu kratownicowym ctgT = 1,00

2. Przekrdi:

z
U_‘_ =

=

=t b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d=4,0(cm)

3. Obciazenie belki:

Sita poprzeczna ¥ =129,83 (kN)
Obcigzenie rownomiernie rozimne q = 50,80 (KN/m)
Sita wymiarugca (zredukowana) Vred = 80,05 (kN)
Sita poprzeczna od obc. charakt. < V=96,83 (kN)
4. Wyniki:
Nosnos¢ przekroju niezbrojonego A1 = 151,02 (kN)
Nosnos¢ z uwagi na beton M, =1007,60 (KN)
Nosnos¢ z uwagi na zbrojenie Az = 106,78 (kN)

Strzemiona 2-ramienne(p 12:

Rozstaw strzemion: s =355(cm)
Normowy rozstaw maksymalny m& = 40,0 (cm)
Rozstaw z warunku minggtasci S = 35,9 (cm)

Zarysowanie:
Szerokeéc¢ rozwarcia rys ukinych — w,  =0,15 (mm)

Poz. 5. Stopa fundamentowa w osiach C-c.11

Obcigzenie stopy: 27,5 x (12,28+ 12,58) = 683,65 kN



1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B15, cezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-l, f 4 = 210,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metad
wspotczynnik m = 0,90 - do oblicaeasnosci
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicagaslizgu
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicaebrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop= 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 migsi
- wspétczynnik odpgzenia: A =1,00
Obrét
Padilizg
Przebicie kcinanie

e Graniczne potgenie wypadkowej obgren:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2.Geometria
+ ;b
| B
d
ch: :IL_
HJ_H.| A a d | ! A !
A =2,60 (m) a=0,60 (m)
B =1,80 (m) b =0,40 (m)
h =0,50 (m) d = 0,00 (m)
hl = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) okgjtos¢ betonu fundamentu: V = 1,534 (m3)
otulina zbrojenia: C =0,05 (M)
poziom posadowienia: D =3,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =3,4 (m)

3.Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotndci
m][ konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,35 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszcsé Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
ml[[kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]



Glina piaszczysta - 22,0 12,0 21,0 19500,0

4.0bciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN* ] [kN*m] [kN] [kN]
L1 683,65 0,00 0,00 0,00 0,00

wspotczynnik zamiany obgien obliczeniowych na charakterystyczad,,20

5.Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podiaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1 (diugotrwata)

N=683,65kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 355,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr =1039,25kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kNi*
Zastpcze wymiary fundamentu: A =2,60(m) B_=1,60)(
Wspotczynniki nénosci oraz wptywu nachylenia ohgienia:

Ng = 0,18 B =1,00
Nc=8,17 £ =1,00
Np = 2,38 b = 1,00

Graniczny opér podia gruntowego: Qf = 2131,61 (kN)
Wspotczynnik bezpiecastwa: Qf * m / Nr = 1,85

OS ADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1

N=569,71kN

Charakterystyczna wad ciczaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 323,27 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od gt catkowitych: q = 191 (kPa)
Migzszai¢ podiaza gruntowego aktywnie osiadaggo: z = 2,7 (m)

Naprzenie na poziomie z:

- dodatkowepozd = 31 (kPa)

- wywotlane gzarem gruntuozy = 128 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,80 (cm)
- wtorne: s"=0,64 (cm)

-CALKOWITE: S =1,44 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujca: L1 (dtugotrwata)

N=683,65kN

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegagy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 877,13 (KN*m)

- My(stab) = 1266,97 (KN*m)

Wspotczynnik bezpiecastwa: M(stab) *m /M = +INF

254%

Nd/Nc

1,00
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* Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwalta)
N=683,65kN
e Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
* Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
e Zastpcze wymiary fundamentu: A =260(m) B_=1,60)(
«  Wspobtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia)l = 0,17
e Wspotczynnik redukcji spdjrici gruntu = 0,20

e Wartas¢ sity paslizgu: F = 0,00 (kN)
e Wartas¢ sity zapobiegajcej palizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 181,31 (kN)
e Wspotczynnik bezpiecastwa: F(stab) * m/ F = +INF
SCINANIE

« Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwata)

N=683,65kN
e Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
*  Wspotczynnik bezpiechstwa: Q / Qr = 1,67

Opracowat:



I SERWIS FOTOGRAFICZNY
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Widok hali D

FOT.1
Autor:
M. Tereszkiewicz

Chtodnia kominowa na tle Aulii hali C

FOT. 2
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 3
Autor:
P. Szczepanski

Whnetrze hali C

FOT. 4
Autor:
P. Szczepanski
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Poziom Ip. w hali C

FOT.5
Autor:
P. Szczepanski

SRR I s s 5\ |

Konstrukcja ram i stropodachu w hali C

FOT. 6
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Stropodach w strefie szczytowej w hali C

FOT. 7
Autor:

M. Tereszkiewicz

Stup ramy ze wspornikiem w hali C

FOT. 8
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Laboratorium w szczytowej partii parteru w hali C

FOT.9
Autor:

M. Tereszkiewicz

Konstrukcja ram zelbetowych w hali D

FOT. 10
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Kottownia w hali D

FOT. 11
Autor:
M. Tereszkiewicz

Zelbetowa konstrukcja stropu nad parterem w szczycie hali D

FOT. 12
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Drewniana konstrukcja dachu w dawnej kottowni w hali D

FOT. 13
Autor:

M. Tereszkiewicz

Aula — widok ogéiny

FOT. 14
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Zelbetowy podcigg ze stupami w piwnicy podtrzymujgcy $ciane wewnetrzng Auli

FOT. 15
Autor:

M. Tereszkiewicz

Zarysowanie podciggu j.w.

FOT. 16
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Rysa na zewnetrznej $cianie piwnic w pracowni RTG

FOT. 17
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu nad Ip. w hali C

FOT. 18
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia stropu Kleina w hali C

FOT. 19
Autor:

M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 11 - zbrojenie belki stropodachu w hali C

FOT. 20
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 15 - zbrojenie belki stropodachu w hali D

FOT. 21
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 14- zbrojenie podciggu stropodachu w hali C

FOT. 22
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 16 - zbrojenie rygla w hali D

FOT. 23
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 2 - zbrojenie stupa w hali C

FOT. 24
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 25
Odkrywka nr 3 - zbrojenie stupa w hali C od zewnatrz Autor:

M. Tereszkiewicz

FOT. 26
Odkrywka nr 6- zbrojenie stupa w hali D w osi S Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 8 - zbrojenie stupa w hali D na poziomie | p.

FOT. 27
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 5 - zbrojenie stupa w hali D w osiach O — d8

FOT. 28
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia ptyty stropodachu w hali C

FOT. 29
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu Akermana w przybudéwce hali D

FOT. 30
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia zebra stropodachu w hali C

FOT. 31
Autor:
M. Tereszkiewicz

Fundament pod stup ramy w osi ¢.7 w hali C (od strony podworza)

FOT. 32
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Fundament pod stup ramy w osi c.7 w hali C (od strony podworza)— odkrywka

FOT. 33
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka fundamentu pod $ciang zewnetrzng w pracowni RTG

FOT. 34
Autor:
M. Tereszkiewicz
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IV CZESC RYSUNKOWA
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Warszawa, 1956.07. 4%

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
QAU . 7342-715/Szc/56

DECYZJA NR 318/96

Na podstawie art. 82 ust. 1 pkt 3 iit "b" ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane ( Dz U. Nr 8@ poz.414)iart. 104 §1i§2 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 roku Kodeks postepowania admlmstracy inego { Dz U Nr 8. z .1980 r., poz. 28
Z péZn.zm). zarza_dzam

mgr inz.bud. Piotr Szczepariski

uredzony 19 kwietnia 1955 roku we Lwowie,
ustanowiony przez Wojewodg Warszawskiego decyzjg Nr SOIUISS

Z 26 kwietnia 195€ roku
Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej,
obejmujacej projektowanie
w zakresie:
konstrukeji i ustrojéw budowlanych,
robét wykoriczeniowych i ogéinobudowlanych,
zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawedw Budewlanych
pod pozycia 318/ 96.

Zgodnie z art. 15 ust 3 Prawa budowlanego wpis niniejszy stanowi podsta-
we do podiecia czynnosci Rzeczoznawey budowlanego w okreslonym wyZej zZakresie spe-
cjalnosci na terytorium Rzeczypospolite] Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawornochienia sie decyzji Wojewedy Warszawskiego Nr 80/U/98
z dnig 26.04.1996 roku w przedmiocie nadania tytulu rzeczoznawey budowlanego w spe-
cjainosci  kenstrukeyjno-budowlanel, coejmujace] projektowanie w zakresie konstrukcii
i ustrojow budowiarych, robdt wykorczeniowyeh i ogdélnobudowlanych, nalezato orzec jak
W serdencji. ‘

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgednie z Ustawa z 11 maja 1935 roku
o Naczelnym Sadzie Administracyjnym {Dz. U. Nr 74 poz. 368) moze zostaé zaskarzona
w trybie art, 35 ust.1 bezpeérednio do tege Sadu z sledzibg w Warszawie, ul. Jasna 6
w terminie 3C dni cd daty jej dorgczenia. e

PR AW A

Otrzymuja

Z upOowWAZIIG M

E TQRA RADL LAY BUOOY LM i)

DY'?EKTO
Orzacmigtwa Adminlstr

@Pan mgr inz. Piotr Szczepar‘mski1
ul. Czemiakowska 155 m. 50
00 - 453 Warszawa

2) Wojewoda Warszawski
J)ak

m asz.Surcw?ki
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FPOLSKDAHA
i 2 B A
INJYNIEROW
BUOOWNICTWA

Faswiadczenie
o mcrnr2e wanyTicacyinyrs:
MAZ-EDS-TIM-O1L *

Pan PIOTR SZCZEPANSK! o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0898/02

adres zamieszkania CZERNIAKOWSKA 155/50, 00-453 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiad czenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Taswizdrzenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego walifikowanepo certyfikatu w dnis 2083-11-26 roku proez-

Mieczystae Grodzki, Pr Iniczgcy Rady Mazowieckiej Okrezowej lzby Iniynierow Budownictwa.

{Zpcdnle arn. 5 ust 1 ustawy 2 deds 15 wrnedads 3001 1. o podphsle elekironicosym (Do UL 3001 Mr 130 poz. 1450 dane w postac
HElronicenes] opdtrione bezpiscenm podpt Sk ez wenyd Thewasym prey 2nege sl o cartyflcaty 5§
. YT —— oo ych dek : I

L)

* wenglikacig Aol danych w yon radwdadezeniu moina sprawdzid ze poemocy numery wergllkacyjnege tadwissoenia i

stromie Polskie] [2hy Indynieriw Busrerbchug wew.pib.orgnl b bormakisjas s @ buerem siadche] Dlragows] lzhy Infynierdw
Budownicrea,
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/oznaczenie ‘ofgant/

Lodz, SRS ﬂ/,ﬁ*?ﬁ/ﬁ.ﬂr&/ﬁ 4

/migjscowos(, daia/

ZASWIADCZENIE Nr . 86.

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego,
i §717478 20 rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994 1.
o zasadach { trybie udzielania zezwolefi na prowadzenie prac konserwatorskich
przy zabytkach oraz prac archeologicznych 1 wykopaliskowych, warunkach ich
prowadzenia i kwalifikacjach 0séb, ktdre maja prawo prowadzenia tej dziatalnofel
/Dz. U. Nr 16, poz. 55/ stwierdzam, Ze:

Panf/ . . . . . . . . PLOTR SZCZEPARSKI

uvrodzony/al . . . . . . .1.9'@4.'1955 Te oL
- Iz . iel T

zamieszkaly/a/ 02-128 Warszawe ul.Jasle ska 20 m 6.7 .

posiada lewalifikacje w zakresie wykonywania progjektow, prowadzenia i
nadzorewania prac.w. cbiektach . zabytkowych w zakresie konstruk-
cy Jno-budowlanym. '

Niniejsze zadwiadczenie nie zwalna od obowigzku kazdorazowego uzyskania
zezwolenia wojewodzkiego komserwatora zabytkOw na prowadzenie prac przy
zabytkach, okreslonego przepisami powolanego wyze; rozporzadzenia.

Kopie za§wiadczenia skiada sie do akt znajdujacych sig przy rejestrze wydanych’
zaswiadczenl o kwalifikacjach.

Zaswiadczenie wydaje sig na wniosek zainteresowanego.

zt Tepth o
Pof-leomn Tiuibn [ y] “r“r'l o
s cowklnn it
AR ponstiaIal Tabtiad
Y WaresowWiT

Otrzymuje: Co e - Y

rowgn Flrebal

. — Panfi/ (adres) mgr E:lz‘.areﬂ—llf-‘""lf‘“ halska
Piptr Szczeparskl
02-128 Warszawa
ul.Jasielska 50 m 67

Ovplatg skarbowa w wysokoscl

30.000 #i skasowano na wniosku

* Nalezy wstawi¢ odpowiedni przepis § 17 - 19 wiw rozporzadzenie w zaleznodei od tego jakiego
rodzaju xwalifikacje wninskodawey stwierdza w zagwiadczen

wojewldiki konserwator zabytkow.

Warszawa dn.08,039,19% r.
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OREK

RESTAURO s.C.

GOREK RESTAURO 8.C.ul. Ruskowy Brod 79A, 03-289 Warszawa

BIURQ BEZPIECZENSTWA KONSTRUKCYINEGQ
PIOTR:SZCZEPANSKI

00-458 Warszaun, ul. Czerniakouska 155/50
Pracounia: 00-467 Warszawa, ul. Dragonéw 8 lok. 39
tel./fax 22 3011066 , kom. 604 826987, e—-mail: p.s@data.pl

OPINIA KONSTRUKCYJNA DOTYCZ ACA MOZLIWOSCI REALIZACJI
PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI I LOTNICTWA POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ.

ZALACZNIK DO PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY
OBIEKTOW  WYDZIALU  MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA  POLITECHNIKI

WARSZAWSKIEJ W CELU POWIEKSZENIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ DLA POTRZEB
NOWOCZESNEGO KSZTALCENIA.

ZAMAWIAJACY:
Politechnika Warszawska — Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
ulica Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa

OPRACOWAL:
mgr in z. Piotr Szczepa nski
upr. bud. St-535/84;
rzeczoznawca bud. nr rej. GUNB 318/96

inz. Maciej Tereszkiewicz

WARSZAWA 08.12.2014



Oswiadczenie autora opracowania

| CZESC OPISOWA

SPIS TRESCI

I OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE

Il SERWIS FOTOGRAFICZNY
IV CZESC RYSUNKOWA

Rys.K-1
Rys.K-2
Rys. K -3
Rys. K -4
Rys.K-5

Sytuacja

Rzut piwnic oraz stropu nad piwnicami
Rzut parteru oraz stropu nad parterem
Rzut Ip. oraz stropu nad Ip.

Rzut llp. oraz stropu nad llp.

V DZIENNIK BADAN SKLEROMETRYCZNYCH BETONU SLUPA RAMY W HALI D

VI UPRAWNIENIA AUTORA OPRACOWANIA

1:500
1:100
1:100
1:100
1:100



Warszawa, dnia 08.12.2014 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy —
Prawo Budowlane (Dz. U. nr 93, poz. 888, z 30 kwietnia 2004 r.), oSwiadczam, iz
dokumentacja — OPINIA BUDOWLANO- KONSTRUKCYJNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI
REALIZACJI PLANOWANEJ PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OBIEKTOW WYDZIALU
MECHANICZNEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ PRZY
UL. NOWOWIEJSKIEJ 21/25 W WARSZAWIE
wykonana zostat a zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami oraz
normami, a w swej formie jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nie

narusza praw autorskich osob trzecich.

mgr inz. Piotr Szczepanski



| CZESC OPISOWA

1. Dane formalno-prawne.

1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest opinia  budowlano-
konstrukcyjna dotyczgca mozliwosci realizacji planowanej przebudowy i rozbudowy
obiektow Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie.

Opinia obejmuje swoim zakresem ocene konstrukcji $cian, filaréw na poziomie
piwnic, parteru, I-1l pieter oraz stropow nad w/w kondygnacjami w halach C, D, Auli
oraz w fgcznikach, budynku pracowni radiologicznej. Rozpoznhano réwniez
fundamenty obiektéw w kilku charakterystycznych miejscach. Konstrukcja urzadzen
technologicznych wewnatrz hal, ktére wg koncepcji przeznaczone sg do rozbiorki,
nie wchodzi w zakres opinii.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego elementow konstrukcji w
w/w kubaturach, schematy ktérych mogg ulec zmianom, jak rowniez docigzeniom
wynikajagcym z aktualnie opracowywanego programu funkcjonalno-uzytkowego w

zakresie planowanej przebudowy i rozbudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

1.2. Podstawa formalna opracowania.

Podstawg formalng opracowania niniejszej opinii jest zlecenie firmy Gorek
Restauro S.C., ul. Ruskowy Brdd 79A, 03-289 Warszawa dla Biura Bezpieczenstwa
Konstrukcyjnego Piotr Szczepanski, ul. Czerniakowska 155 m. 50, 00-453

Warszawa na sporzgdzenie opinii konstrukcyjno-budowlanej jak w p.1.1

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania.

1.3.1. Inwentaryzacja architektoniczna Gmachu Instytutu Techniki Cieplnej PW,
opracowat E. Szulc, 1973r.

1.3.2. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana hal i auli z tgcznikami w
Instytucie Techniki Cieplnej PW opracowana przez pracownie ,Kaprint”, 11.2014r.

1.3.3. Ekspertyza techniczna w sprawie mozliwosci  docigzenia
nowoprojektowanymi stropami konstrukcji nosnej hali ,D” budynku ITC PW, w
obrebie pomieszczenia 42 (laboratorium) przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w
Warszawie, autor mgr inz. Andrzej Pol, 01.2005r.

1.3.4. Koncepcja architektoniczna podziatu powierzchni uzytkowej (PW, gmach
ITC), opracowat mgr inz. Grzegorz Filip, 12.2004r.

1.3.5. Program funkcjonalno-uzytkowy do budowy windy w Gmachu ITC PW,

opracowanie Grass Kancelaria Architektoniczna, 03.2011r.



1.3.6. Projekt budowlano-wykonawczy budowy szybu windowego z dzwigiem
dla os6b niepetnosprawnych w tgczniku pomiedzy budynkiem gtéwnym a Aulg w
Gmachu ITC PW, opracowanie Pracownia Projektowa Jolanta Suttan, 09.2011r.

1.3.7. Pomiary wykonane w ramach niniejszego opracowania w pazdzierniku-
listopadzie 2014r. za pomocg dalmierza laserowego HILTI PD30, suwmiarki, tasmy
stalowej (20m)

1.3.8. Odkrywki zbrojenia w stupach, podciggach oraz stropach wykonane w
ramach niniejszego opracowania

1.3.9. Badania sklerometryczne jednego ze stupéw ramy zelbetowej w hali D

1.3.10. Zeszyt 1 - Obliczenia statyczne do Hali ,C” i ,D” Zaktadu Techniki
Cieplnej P.W., opracowanie Miastoprojekt Pétnoc- Wschod, Oddziat w Warszawie,
12.02.1954r.

1.3.11. Opinia geotechniczna podioza gruntowego dla potrzeb optymalizacji
przestrzennej istniejgcej infrastruktury budowlanej gmachu ITC przy ul.
Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie, opracowana przez firme "Wiercenia studzienne i
geologiczne, Stanistaw Purzycki”, 11.2014r.

1.3.12. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz.
414), tekst jednolity z dnia 12 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 243, poz. 1623) wraz z
pdzn. zmianami

1.3.13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

2. Dane o obiekcie i konstrukcii.

2.1. Dane ogolne.

Pomystodawca, organizatorem i fundatorem Instytutu Techniki Cieplnej byt
Profesor Bohdan Stefanowski. Autorem projektu byt architekt Jozef Ufnalewski.
Prace budowlane zaczeto w 1951 r., a w 1954 r. pracownicy katedr zwigzanych z
technikg cieplng rozpoczeli przeprowadzke do nowego budynku. Budowa Gmachu
ITC trwata 4 lata. ITC realizuje zadania zarowno badawcze, jak i dydaktyczne, bedgc
aktualnie jednym z dwdch instytutéw tworzgcych Wydziat MEIL.

Obiekt sklada sie z czesci frontowej (od ulicy Nowowiejskiej), 2-ch prostopadtych do
niej skrzydet (hal C i D), usytuowanych w ukiladzie symetrycznym, Auli z cze$cig biurowa,
lacznika usytuowanego miedzy wszystkimi w/w kubaturami, wolno stojgcej pracowni

radiologicznej i chtodni kominowej.

2.2. Aula.
Budynek Auli jest obiektem 2-kondygnacyjnym — piwnice oraz jednoprzestrzenna sala
auli, przekryta stropodachem. Do auli od strony potudniowej przylega aneks biurowo-

gospodarczy - kubatura 3-poziomowa (piwnice, parter oraz Ip.).



Sciany Auli murowane, z cegly peinej na zaprawie cementowej; na poziomie piwnic
od strony wewnetrznej obtozone bloczkami ze szkta piankowego bialego gr. 6,5-8cm.
Pod Aulg konstrukcja mieszana, t.j. stupy zelbetowe oraz sciany murowane z cegly. Na
stupach opierajg sie podciagi zelbetowe, na ktérych oraz na scianach oparte sg stropy
nad piwnicami - zelbetowe gestozebrowe typu Akermana, przy uzyciu pustakow m.in.
wys. 18cm. Nad parterem stropy nad przybudowkg biurowg od strony potudniowej
rébwniez Akermana. Konstrukcja stropodachu nad Aulg nie zostata odkryta, lecz na
podstawie przybrudzonych $ladéw na suficie z bardzo duzym prawdopodobienstwem
mozna zatozy¢, ze zostala ona wykonana jako ruszt zelbetowy oparty na scianach
zewnetrznych.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi. Odkrywki i odwierty kontrolne w zasadzie potwierdzity obrysy

fundamentéw przedstawione w archiwalnej dokumentacji projektowe;.

2.3. Lacznik.

Budynek tacznika jest w petni oddylatowany od budynku gtéwnego i monolitycznie
potgczony z budynkiem auli. Jest to kubatura parterowa podpiwniczona na szerokosci
podwoérka. Mury z cegly peilnej ceramicznej. Stropy nad piwnicami wykonano jako
zelbetowe gestozebrowe typu Akermana. Stropodach tgcznika zelbetowy monolityczny
ptytowo-zebrowy z otworami na prostokatne swietliki. W tgczniku szyb windowy z

pylonami zelbetowymi oddylatowany od konstrukcji korpusu gtéwnego oraz tgcznika.

2.4. Hala C z przybuddwka.

Jest to hala potagczona z budynkiem gidwnym pod katem prostym, usytuowana od
strony wschodniej, o wymiarach b x| x h =18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
diugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.j. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na podciggach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane w rozstawach co 5m, oraz zelbetowe stupy w
ptaszczyznie Scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne sciany murowane
oraz wewnetrzna sciana poprzeczna z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc
w jednej osi konstrukcyjnej rame zelbetowg. W zewnetrznych Scianach nadziemnej
czesci hali wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktore, w
zamierzeniu projektanta mialy przenosic calos¢ obcigzenia scian (pionowego i
poziomego) na stupy hali.

Ramy skfadajg sie ze stupéw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg o wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepujg wsporniki

zelbetowe pod zaprojektowang, lecz niezrealizowang suwnice.



Stupy wewnetrzne stalowe dwugateziowe z ceownikow stalowych; na poziomie
parteru sg to 2 C 220, wyzej 2 C180, potagczone przewigzkami z plaskownikéw
spawanych do ceownikéw. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciagi z
dwuteownikéw | 425, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropéw nad parterem i Ip., a z drugiej podporami sg sciany oraz wymiany przyokienne.
W traktach szczytowych (1 trakt od potnocy oraz 3 od potudnia) szeregowe belki opierajg
sie w kierunku wzdtuz hali. W osiach cl-c4 stupy na parterze z 2-ch ceownikéw C 260,
wyze] — z podwdjnych C200. Wysokos¢ belek dwuteowych jest zréznicowana w
zaleznosci od tego, czy belka stanowi oparcie dla wymianu przyokiennego, czy opiera sie
na w/w wymianie. Na belkach sg oparte piyty ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki
sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng stopkg a spodem piyty Kleina.

Antresole na poziomach + 10,15, + 10.14, +10.21, +10.50, +13.34. Konstrukcja
antresol zréznicowana, wigkszos¢ wykonana ze stali; 2 antresole prawdopodobnie
stalowo-zelbetowe. Klatki schodowe oraz schody prowadzgce na antresole w konstrukcji
stalowej, przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw
stalowych.

Przy osi c¢10 winda obstugujgca wszystkie 3 poziomy, z maszynownig goérna.
Konstrukcja obudowy windy stalowa niezalezna od konstrukcji hali.

Dach hali stanowi zelbetowa ptyta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Do wschodniej $ciany hali przylega parterowa przybudowka o szer. ok.3m, ktérej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako piyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktra opiera sie na scianie hali oraz na wtasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod scianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes¢ uktadow ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.5. Hala D z przybuddwka.

Jest to hala potgczona z budynkiem gtownym pod katem prostym, usytuowana od
strony zachodniej, o wymiarach b x | x h = 18,06 x 56,50 x 17,0m (wraz ze swietlikiem).
Od strony zewnetrznej z halg jest powigzana parterowa przybudéwka, o tej samej
dtugosci co hala.

Konstrukcja hali zelbetowa monolityczna (ramy) oraz tradycyjna, t.. stropy
miedzykondygnacyjne Kleina na belkach stalowych opartych na stupach stalowych i
scianach murowanych. Zasadniczg konstrukcje stanowig poprzeczne ramy monolityczne
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zelbetowe, bezprzegubowe, usytuowane co 5m, oraz Zelbetowe stupy w plaszczyznie
scian szczytowych. Konstrukcje uzupetniajg zewnetrzne $ciany murowane oraz 2
wewnetrzne $ciany poprzeczne z pilastrami z cegly petnej ceramicznej, zastepujgc w 2-
ch przekrojach zelbetowe ramy. W zewnetrznych scianach nadziemnej czesci hali
wykonane sg nad i pod wysokimi oknami zelbetowe wience-belki, ktére, w zamierzeniu
projektanta mialy przenosi¢ catos¢ obcigzenia scian (pionowego i poziomego) na stupy
hali.

W osiach d3-d9 na poziomach parteru oraz Ip. w hali wystepuje wiele konstrukcji
zelbetowych stanowigcych gtownie fundamenty pod maszyny i urzgdzenia. Z uwagi ha
ich planowane rozbiérki nie przeprowadzano szczego6towej inwentaryzacji konstrukcyjnej
powyzszych konstrukciji.

Ramy skfadajg sie ze stupdw i z rygli. Stupy w dolnej czesci, na poziomie parteru
maja przekrdj 65 x 80cm, wyzej od 65 x 80 do 65 x 120cm. Rygle sg 0 wymiarach 65x
140 do 65 x 170cm w srodku rozpietosci. W gornej czesci w stupach wystepuja wsporniki
zelbetowe pod suwnice, ktéra obstuguje przestrzenh hali w osiach d6-d9.

W osiach d6-d12 stupy wewnetrzne na poziomie parteru stalowe dwugateziowe z
ceownikow stalowych 2C180, potgczone przewigzkami z ptaskownikow spawanych do
ceownikow. Na stupach w kierunku podtuznym opierajg sie podciggi z dwuteownikow o
wysokosci 445mm, ktére z jednej strony stanowig oparcie dla belek szeregowych
stropdw nad parterem, a z drugiej podporami sg sciany. Na belkach | 300 sg oparte plyty
ceramiczne Kleina typu ciezkiego, a belki sg obetonowane w strefach pomiedzy dolng
stopkg a spodem piyty Kleina.

Dach hali stanowi zelbetowa pityta monolityczna gr. 8cm z zebrami opartymi na
ryglach rozpietych pomiedzy ramami i na $cianach. Plyta opiera sie i jest monolitycznie
powigzana z zebrami o przekrojach 20x 50(h) cm. Zebra narozne przy szczytach o
wymiarach 34x55(h)cm. W kalenicy dachu ciggly swietlik prostokatny, zakonczony przed
szczytowymi przestami hali. Stropodach swietlika rowniez wykonano jako ptyte zelbetowg
monolityczng gr.10cm opartg na $cianach $wietlika oraz na zebrach rozpietych w osi hali
opartych na ryglach ram.

Nad kottownig (osie d3-d6) w bocznych przestach stropodach na lekkiej konstrukciji
drewnianej. W kalenicy dachu ciggty swietlik prostokatny, zakonczony przed szczytowymi
przestami hali.

Antresole i pomosty technologiczne wystepujg w osiach d3-d12. Konstrukcja antresol
wykonana ze stali. Schody prowadzace na antresole rowniez w konstrukcji stalowej,
przewaznie jako blacha stalowa oparta na belkach policzkowych z ceownikéw stalowych.

W szczytowym segmencie hali obejmujgcym 2 pieciometrowe przesta, w ostatnim
dziesiecioleciu dokonano przebudowy, polegajacej na wykonaniu zelbetowych stropéw w
2-ch poziomach, i klatki schodowej. Stropy ptytowe zelbetowe opierajg sie ruszcie z 8-

miu podciggdw. Konce podciggdw opierajg sie na zewnetrznych scianach murowanych
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tuz przy stupach ram i stupach sciany szczytowej, na nosnej murowanej scianie oraz na
2-ch dodatkowych stupach zelbetowych wewnatrz hali. Na podciggach opierajg sie
schody zelbetowe.

Do zachodniej sciany hali przylega parterowa przybudéwka o szer. ok.3m, ktorej
konstrukcja stropodachu zostata wykonana jako ptyta zelbetowa gestozebrowa typu
Akermana, ktora opiera sie na scianie hali oraz na wiasnej zewnetrznej scianie.

Fundamenty wykonano jako fawowe pod $cianami oraz stopowe pod zelbetowymi
stupami konstrukcyjnymi stanowigcymi czes$¢ uktadéw ramowych oraz pod stupami w

Scianach szczytowych i wewnatrz hali.

2.6. Chtodnia kominowa.

Chtodnia kominowa jest budowlg wolno stojgcg o wymiarach gabarytowych @ 7,45m;
h=10,11m (nad poziomem terenu). Zasadniczg konstrukcje stanowi sciety stozek pusty
w srodku. Chtodnia jest zagtebiona na 2,40m ponizej poziomu terenu. W potowie
wysokosci wystepuje balkonik, natomiast na szczycie galeryjka zabezpieczona
balustradg. Grubos¢ sScian chtodni stanowi 25cm. Catos¢ konstrukcji chtodni zostata
wykonana z zelbetu monolitycznego. Na gorze wentylator zamocowany do rusztu z

dwuteowych belek stalowych.

2.7. Budynek pracowni radiologicznej.

Pracownia radiologiczna jest budynkiem parterowym, w 80% podpiwniczonym.
Konstrukcja pawilonu tradycyjna, t.j. sciany murowane z cegly petnej ceramicznej, strop
nad piwnicami oraz nad parterem zelbetowy gestozebrowy typu Akermana. Wiezba
dachowa tradycyjna, drewniana, ptatwiowo-kleszczowa; krokwie opierajg sie ha
murtatach oraz na stolcu w osi budynku opartym na 3-ch stupach z 2-ma mieczami.
Stlupy opierajg sie na podwalinie utozonej na stropie nad parterem.

Fundament pawilonu zostat odkryty z poziomu piwnic, ktory zostat rozpoznany jako

tawa betonowa o niewielkim wysiegu i matym zagtebieniu.

3. Warunki gruntowo-wodne na terenie ITC.

Jak wynika z badan wykonanych w ramach [1.3.11], warunki gruntowe terenu badan
sg proste. W podifozu gruntowym wystepujg grunty spoiste i nasypowe. Grunty
spoiste — gliny piaszczyste wystepujg w stanie plastycznym. Grunty nasypowe to
gruz, glina, beton, kostka klinkierowa. Nawiercone gliny sg mato wilgotne, wilgotne. W

stropie glin piaszczystych wystepujg mate sgczenia wody.

4. Zalozenia projektowe wynikajgce z opracowywaneqo programu funkcjonalno-

uzytkowego w zakresie planowanej przebudowy hal, auli oraz zadaszenia podworza.

W zakresie konstrukcji opracowywany pfu przewiduje:
4.1. Likwidacje wszystkich antresol oraz wiekszosci konstrukcji pod wyposazenie
w halach CiD



4.2. Rozbiérke schodéw, pomostow w obu halach oraz galeryjek, wtérnych stropow
windy w hali C;

4.3. Rozbiorke schoddéw zelbetowych w hali D pomiedzy osiami d2 i d3;

4.4. Rozbiérke fragmentéw $cian murowanych w osi ¢4 oraz d3 na wszystkich 3-ch

poziomach;

4.5. Rozbibérke tgcznikdéw w osiach E-F oraz N-O;

4.6. Usuniecie 2-ch stupéw stalowych w osi d11 w hali D;

4.7. Likwidacje schoddéw oraz fragmentaryczng rozbiérke stropéw nad piwnicami przy

obu wejsciach do Auli;

4.8. Rozbiérke galeryjek na zewnetrznym obwodzie Auli oraz rozbidrke Ip. czesci
biurowej przy Auli

4.9. Wykonanie 4-ch tréjbiegowych zelbetowych klatek schodowych i wind
usytuowanych w ich duszach, tgczacych parter, | i Il pietra; po uprzedniej rozbiérce
stropow w tych miejscach;

4.10. Wykonanie galeryjek komunikacyjnych na poziomach | i Il pieter w osiach c3-c9;
C-D w hali C;

4.11. Wylanie stropow zelbetowych na poziomie | i llp. w miejscu rozbieranych schodoéw
zelbetowych w hali D;

4.12. Wykonanie szeregu nowych stupéw wewnatrz hali D w osiach d9, d10 oraz d4, d5
oraz stropOw opartych na nich;

4.13. Wykonanie stropodachéw w pasmach miedzy halami a Aulg oraz nowej galerii
komunikacyjnej na zewnetrznym obwodzie Auli;

4.14. Wykonanie siatki stupéw na dziedzincu, konstrukcji pod sale dydaktyczng, antresol
wraz ze schodami prowadzacymi na platformy pracy studenckiej;

4.15. Wykonanie szklanego dachu nad dziedzincem opartego na lekkiej konstrukcji i
wigzarach z drewna klejonego;

4.16. Wykonanie nowych scian zewnetrznych elewacji wschodniej i zachodniej jako
systemowych, szklanych na profilach stalowych, szklone zestawami
trzyszyszybowymi;

4.17. Nowg sciane elewacji potudniowej zaprojektowano jako czesciowo przeszklong;

4.18. Na dachach swietlikow w halach C i D zaplanowano lokalizacje modutow
fotowoltanicznych, a na szczytowych fragmentach dachéw w obu halach
kolektorow stonecznych;

4.19. Na dachu Auli bedg ustawione urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji, jak rowniez

moduty fotowoltaniczne

5. Dane wyjsciowe dla oceny stanu technicznego elementéw konstrukgiji.

Glownym zrodtem informacji n/t zbrojenia i wymiaréw przekroi konstrukciji

zelbetowych, stalowych i murowych byly odkrywki przedstawione na zalgczonych



rysunkach. Z powodu braku zachowanej rysunkowej dokumentacji projektowej
postuzono sie danymi zawartymi w archiwalnych obliczeniach statycznych hal C i D.

Przeprowadzono réwniez badanie wytrzymatosci betonu sklerometrem jednego ze
stupow w hali D, ktére potwierdzito klase betonu zalozong w projekcie — B15 (dawne
oznaczenie R,, 170), - wyniki badan sklerometrycznych w zalgczeniu. Badania
wytrzymatosci betonu wykonano metodg nieniszczacg za pomocg pomiarow
sklerometrycznych . W badaniach wykorzystano miotek Schmidta typu N firmy
,PROCEQ". Badanie sklerometrem Schmidta polega na pomiarze odskoku okreslonej
masy uderzajgcej o powierzchnie betonu ze stalg sitg. Wielko$¢ tego odskoku zalezy od
twardosci powierzchniowej warstwy betonu i nazywana jest liczbg odbicia i oznaczana L .
Pomiary liczby odbicia wybranego elementu wykonywano przy pionowym potozeniu
miotka prostopadlym do badanej powierzchni. W celu zapewnienia miarodajnosci
wynikow wybrane elementy zgodnie z PN-74/B-06262 oraz ,Instrukcjg stosowania
miotkéw Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukcjach” zbadano w
12 miejscach . W kazdym miejscu wykonano po 5 odczytéw na odpowiednio wygtadzonej
powierzchni. Wyniki pomiaréw zestawiono w formularzach dziennika badan (patrz
zalgcznik), po czym przeprowadzono statystyczng analize rozktadu, t.zn. okreslono:

- srednig wartosc¢ liczby odbicia :(L)
- srednie odchylenie standardowe:(S,)
- wskaznik zmiennosci liczb odbicia:(V,)

Z powodu braku mozliwosci skalowania (metody statystycznej korelacji wynikéw
badania probek betonowych) przyjeto dobdr hipotetycznej krzywej regresji dla danego
betonu, uwzgledniajgc wspodtczynniki poprawkowe wg ,Instrukcji...” w zaleznosci od
wilgotnosci betonu (1,00) i jego wieku (0,60).

Na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych, odkrywek oraz
archiwalnych obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zalozenia do obliczen
sprawdzajgcych:

» Beton klasy B15 (C12/15)

» Stal zbrojeniowa A-O (okragta gtadka) oraz A-lll (o przekroju kwadratowym
zebrowana) — przyjeto z obliczeh archiwalnych

» Ze wzgledu na brak danych przyjeto stal profilowg o najnizszej wytrzymatosci,
odpowiadajgcg znakowi St0S

» Cegta pelna ceramiczna kl. 100

6. Ocena istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych pod wzgledem zgodnosci z aktualnie

obowigzujacymi przepisami p.poz.

Generalnie stwierdza sie, ze elementy zelbetowe spetniajg aktualnie obowigzujgce

wymagania dotyczgce ich odpornosci ogniowej, t.j. wymiary przekrojow, grubos¢ otuliny



zbrojenia wraz z tynkiem cementowym sg wystarczajgce. Nosne mury wewnetrzne oraz
zewnetrzne rowniez posiadajg normowg odpornos¢ ogniowa.

Natomiast konstrukcje stalowe z ktérych wykonane zostaly stupy wewnatrz hal, belki
stropowe odstoniete od spodu i w catosci, jak rowniez wszystkie schody, nie spetniajg
wymagan w zakresie p.poz.

Obiekt powinien posiada¢ klase odpornosci ogniowej ,,C”, t.j. wobec poszczegoinych
elementébw majg byé co najmniej spetnione ponizsze wymagania co do nosnosci,

szczelnosci i izolacyjnosci ognioweyj:

. Stupy stalowe i gtéwna stalowa konstrukcja — R60
. Stropy — REIG0

. Konstrukcja dachu R30

. Przekrycie dachu RE15

. Sciany zewnetrzne EI30

. Sciany wewnetrzne EI15

7. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcji kubatur stanowigcych przedmiot

opracowania oraz uwarunkowania konstrukcyjne w zakresie realizacji PFU.

Ogdlnie stan techniczny konstrukcji wszystkich obiektéw stanowigcych przedmiot
opracowania ocenia sie jako dobry.

Jak wykazaly obliczenia statyczne sprawdzajgce oraz analiza konstrukcji obiektu,
prace rozbiorkowe wyszczegblnione w p. 3.1- 3.9 sg mozliwe do wykonania z
konstrukcyjnego punktu widzenia, t.j. powyzsze rozbiorki nie przyczynig sie do
naruszenia stabilnosci calego obiektu oraz jego poszczegdlnych czesci, a stany
graniczne nosnosci oraz uzytkowania nie zostang przekroczone. W przypadku p. 4.6.
nalezy wykona¢ wzmocnienie aktualnie 2-przestowych, a po rozebraniu stupéw 1-
przestowych stalowych 2-krotnie dluzszych podciggéw, jak rowniez ewentualnie
wzmocnienie docigzanych stupéw i stop fundamentowych pod nimi.

Stupy ram zelbetowych hal C i D posiadajg znaczny zapas nosnosci, dlatego istnieje
alternatywna mozliwos¢ oparcia zewnetrznych przeset projektowanych wigzaréw
drewnianych na w/w stupach. W przypadku zaprojektowania nowych slupéw wewnatrz
dziedzihca usytuowanych bezposrednio przy stupach ram zelbetowych niezbedne
bedzie wykonanie fundamentowania nie przekazujgcego naciskbw na stopowe
fundamenty stupéw ram istniejgcych.

Wszystkie stlupy stalowe ze wzgledéw pozarowych nalezy obetonowaé Ilub
zabezpieczy¢ za pomocg malowania peczniejgcymi farbami przeciwpozarowymi.
Odkryte belki stalowe réwniez nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem p.poz. np. metodg
natrysku lub poprzez malowanie farbami p.poz.

Liczne spekania na podniebieniach stropodachéw w obu halach nalezy naprawic
poprzez skucie najbardziej spekanych tynkow, reprofilacji i systemowych naprawach, po

czym wykonac¢ nowe tynki na siatce przymocowanej do konstrukcji zelbetowej.



Drewniane wypetnienie stropodachu w hali D w osiach d3-d6 oraz O-P, R-S

wymieni¢ na piyty zelbetowe

W zwigzku z planowanym docigzeniem konstrukcji dachow nad halami poprzez

lokalizacje na dachach modutow fotowoltanicznych i kolektoréw stonecznych niezbedne

bedzie wzmocnienie rygli ram poprzez np. zastosowanie tasm z widkien weglowych,

bowiem obliczenia statyczne sprawdzajgce wykazaly znaczne przekroczenie nosnosci w

ryglach.

Pod urzadzenia wentylacji i klimatyzacji, jak réwniez moduly fotowoltaniczne

projektowane na dachu Auli wykona¢ niezalezng lekkg konstrukcje stalowg przekazujgca

reakcje bezposrednio na sciany auli.

8. Uwagi koncowe.

8.1.

8.2.

Pomiary i badania wykonane w ramach niniejszego opracowania byly
prowadzone w miesigcach 10 - 11.2014r. (podczas roku szkolnego i zaje¢ ze
studentami). W tym okresie nie wszystkie elementy konstrukcji mogty zostac
odkryte i rozpoznane. Dlatego po ostatecznym doprecyzowaniu zamierzen
projektowych  wynikajgcych z PFU  zastrzega sie  koniecznosc¢
przeprowadzenia dodatkowych odkrywek i badan, ktére mogg stanowi¢ czesé
ekspertyzy stanu technicznego obiektu niezbednej do zlozenia PB do urzedu
zgodnie z 8206, pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Niniejsza opinia nie stanowi dokumentacji projektowej. Zalgczone obliczenia
statyczne kilku wybranych elementow konstrukcyjnych majg charakter
orientacyjny. Dla zrealizowania zalozen przeanalizowanych w opinii oraz
zawartych w niej wytycznych projektant konstrukcji w ramach opracowywane;j
dokumentacji projektowej kazdorazowo sprawdza bezpieczenstwo standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania wszystkich projektowanych, jak rowniez
wykorzystywanych lub modyfikowanych elementéw ulegajgcych zmianom

przekrojéw, schematow statycznych, obcigzen i t.p.

8.3. Waznos¢ opinii ustala sie na 2 lata, t.j. do konca grudnia 2016r.

8.4.

Opinie opracowano w 7-miu jednobrzmigcych egzemplarzach, z czego 6 egz.

otrzymuje Zamawiajgcy.

Opracowat:
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Dach nad swietlikiem

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Szkto piankowe czarne gr. 50cm

2 (0,50 m x 3,0 kN/m®) 1501130 11,95
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

3 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 1cm

4 (0,01 x 19 kN/m?) 019 1100 1019
Suma % 4,20 1,11 | 4,65
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C=-0,8) i i

> | (:0,8x0.7x0,25 kPa x 1,8) 025 114 |-0.35
Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

| (:0,5%0,7x0,25kPax 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

7 (0.9 KN/m? X 0.8) 0,72 15 1,08

Dach gtéwna potaé

Obc. Obc.

L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.

[KN/m?] [KN/m?]
Papa
Wetna mineralna gr. 20cm

2 (0,20 m x 1,0 kN/m®) 0201130 1026
Suprema gr. 16cm

3 (0,16 m x 4,5 kN/m3) 0.72 130 1094
Ptyta zelbetowa gr. 10cm

4 (0,10 m x 25 kN/m3) 2,50 1,00 12,50
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm

5 (0,02 x 19 kN/m®) 0,38 1,00 |0,38
Suma Z 3,81 1,11 | 4,09
Obcigzenie wiatrem | (teren C, strefa I, C;=-0,6,

6 C,=-0,5) -0,19 14 -0,27
(-0,6 x 0,7 x 0,25 kPa x 1,8) -0,16 ' -0,22
(-0,5x 0,7 x0,25 kPa x 1,8)

Obcigzenie wiatrem Il (teren C, strefa I, C=-0,5) i i

7 ] (-0,5x0,7x0,25 kPa x 1,8) 016 114 1-0.22
Obcigzenie sniegiem

g |09 kN/m? x 0,8) 0,72 15 |L08
Obcigzenie workiem snieznym 2,25 ' 3,38

(0,9 KN/m? x 2,5)




Strop nad Ip

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
Gruzobeton gr. 9,5cm
2 (0,095 m x 20,0 KN/m?) 190 1100 |1,90
Strop Kleina gr. 14cm
3 (0,14 m x 18 kN/m®) 2521100 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 kN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
5 (0'02 m2 X 25 kN/m3) 0,50 1,00 0,20
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 1(0,02mx 19 kN/m?) 038 100 10,38
Suma 6,28 1,00 |6,28
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00

Strop nad parterem

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Ptytki gresowe 2cm
110,02 x 25 kKN/m?) 050 11,00 1050
Gruzobeton gr. 11cm
2| (0,11 m x 20,0 kN/m®) 2,20 1,00 12,20
Strop Kleina gr. 14cm
3 10,14 m x 18 kN/m?) 2,52 1,00 2,52
Belka stalowa | 280
4 (0,48 KN/m) 0,48 1,00 |0,48
Obetonowanie belki stalowej
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
6 (0,02 m x 19 KN/m?) 0,38 1,00 |0,38
Suma % 6,58 1,00 |6,58
Obcigzenie uzytkowe
7 5.0 kN/m? 5,00 1,2 6,00




Poz. 1 Rama zelbetowa.

Widok

Obcigzenia - Przypadki: 1do6 : Wartoéci: 1

Przypadek | Typ bcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wkasny 1do9 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 49 PZ=-7,62(kN/m)
2 sita weziowa 56 FZ=-160,16(kN)
2 sita weziowa 28 FZ=-93,44(kN)
2 sita weziowa 1112 FZ=-89,18(kN)
3 sita weziowa 281112 | FZ=-71,00(kN)
4 sita weziowa 56 FZ=2,15(kN)

4 obcigz. jednorodne 49 PZ=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,32(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1do3 PX=-0,32(kN/m)
4 sita weziowa 6 FX=1,60(kN)

4 sita weziowa 5 FX=-1,60(kN)

5 sita weziowa 56 FZ=3,36(kN)

5 sita weziowa 5 FX=2,21(kN)

5 sita weziowa 6 FX=1,89(kN)

5 obcigz. jednorodne 4 PZ=0,38(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 9 PZ=0,32(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 1do3 PX=0,44(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 6do8 PX=0,19(kN/m)
6 sita weziowa 56 FZ=-15,59(kN)
6 obcigz. jednorodne 49 PZ=-1,44(kN/m)




Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

\\FZ=-160,16 | I\FZ=-160,16 |
pZ=-7.62
LT LT
 Fz=-89.18 | | Fz=-89.18 |
 Fz=-9344 | | FZ=-93.44 ]

i Przypadki: 2 (Obc. stale)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

Fz=-71.00] [ Fz=-71.00 |

[ Fz=-71.00 [ Fz=-71.00

a B L kN
i Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)

Fx=]| FX=1.60
FZ=4 FZ=2.15

SeEci (1 [
3 pX=-0.32 Ip_x=.oA32 |
| px=-0.32 [ pX=0.32
M F1 knrm
[ — J, kN
Lx Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)
Widok - Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
FX=2.21 FX=1.89
FZ=3.36 FZ=3.36
[oxcas] | [ [nz-038] [ 11T ko202 Jox=o.9]
;n 44 W—px=u19 |
pX=0.44 | px=0.19
] 1 aum
T ¢ kN
i Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)
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Widok - Przypadki: 6 (Obc. Sniegiem)

|\FZ=-1559 | LFZ=-15,59 |
pZ=-1.44 pZ=-1.44
1 wm
a ] v kN
Lx Przypadki: 6 (Obc. $Sniegiem)
Kombinacje przypadkow - Przypadki: 7do9 : Wartosci: 1
Kombinacja Nazwa Typ analizy | Typ Definicja
kombinacji
7 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(4+6)*1.
~SGN 1 | liniowa 50
8 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGN 1*1.00+2*1.05+3*1.20+(5+6)*1.
~SGN liniowa 50
9 (K) KOMB3 | Kombinacja | SGU (1+2+3+6)*1.00
_SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
! | ! | ! | ! | 1 o8¢ | | ! | ! | | | L | 1 | ! | ! |
-8,0 -6,0 -4,0 ) -2,0 mb 2,0 E-E.U 8,0 20,0 22,0 24,0 26,0

I Fx+c Fx-t 200kN
Max=1004,99
Min=43,42

Przypadki: 7-(KOMB1_SGN 1)

18,0 20,0 220 240 26,0
E] I I i I 1 o Sf

1%0 :
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Widok - MY; Przypadki: 7 (KOMBL_SGN 1)

|
6,0 8,0 10,0

4,0

2,0

-8,0

-8,0

-6,0

-6,0

-6,0

-4,0

-4,0

-4.0

-2,0

-2,0

-20

OMB1_SGN 1)

0,

-50.24 |

-52.32
. i

1 I 1 1 1 1 1 1

0]0 ; 210 : 410 i 610 i B.ll]
= 0 4,0 6, E,‘U
44234

1733.15
34272
[Co48
22259
| !
0.0 . 20 4.0 . 6.0 8.0

1

20,0 22,0 24,0 26,0
[50.24
“ Fz 100kN
Max=458,00
Min=-458,00
ksz.az
Przypadki: 7(KOMB1_SGN 1}
1(1.0 : 121.0 i ‘lﬁ.(} : 1(%.0 ; 1%.0 : 20‘.0 ; %.ﬂ A 24rl] : 2(%0
1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘ 1 | 1 ‘ 1 I
10,0 12,0 14,0 g 22,0 24,0 26,0
44234
173315 "
342.72
[ 048
My 1000kNm .
Max=1814,50
\ : . Min=-442,34 .
22259
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
2 1q.0 i 1%.0 i 14‘.0 ; 1!1,0 ; 1%,0 ; 20‘,0 ; 22|,0 ; 24‘,0 ?6',0
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Widok - FX; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
] | 1 ‘ 1 | 1 | 1 ‘ 1 I I { 1 | (] ‘ 1 ‘ 1
-8,0 -6,0 -4,0 -2,0 lgi%!;’ 2,0 4..0 G 8,0 10,0 5

o
o
o
—g
=2
0
=R
=)
e
«
@ Y Fx+c Fx-t 200kN
& Max=1007 48
- . Min=46,86
7
QX . R Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

I _5|'0 .6"0 1 _4.|'0 1 -2I0 1 010 I 210 1 410 | GTO 1 B1° 1 1qo 1 12\0 1 | 20|,0 1 2%'0 I 2“I'0 1 mf'a
Widok - FZ; Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

1 1 1 1 1 1

! —Bl‘(} —6‘,0 —4|.0 —2!0 0B : 20|0 22‘.0 : 24|.0 26;0
o
o
o
—g
-
o
-5
=]
- 4078] [ss6]
—_2 i
~
_o Y Fz 100kN
& Max=451,34
~ o : ‘ . . Min=-460.50.
z 'ﬂl [‘SEI
LD»X " ‘ Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)

6,0

1%.0

1%,0

20|, 0

. A0

22

24|, 0

26’, 0

0z



Widpkl- MY; Plrzy‘/palldlfi: 8 (lKOMEBZI_S‘GN)

|
8,0 -6,0 -4,0 .0 ,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 o 20,0 22,0 24,0 26,0
-41142 E : : 4| 486.31
= 31221 : 371.60
S
-
—9
o0
)
©
o [-8.28] ‘ S T T}
i
-+
-} My 1000kNm
g Max=1796,51
= ; : ; T . . Min=-486,31
Z 162.88 -258.08
tD : .é g 5 d d g & Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
‘ -SIO -aru i -4F0 . -2I0 010 210 : 410 i G,ID Blﬂ 19,0 , 12|,0 , 14‘,0 A 1%,0 1%,0 ; 20‘,0 2 22|,0 i 24f0 ! 2ﬁrﬂ
Widok - Deformacja; Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
1 | 1 1 1 1 ] I | 1 | | | | | | |
8 : —8!,0 —6‘,0 2 4‘.0 = fZEO . 0.!0 2.!0 4.‘0 E 6.‘0 B}U 10‘,0 !2|,0 14|.O : 16|.0 18‘.0 Z(Ill,[l & 2Z|,0 24I.0 : 26|.0 ZEI.U
g ‘
- / ‘_‘*—j__\_“ _;(;/_,ﬂ—«-"r !
_a f \
= |
- |
b
g
e
-]
=9
©
-9 |
LB
&
- ! ] ; ! ! . ! “—Prz 0.5cm
Max=08
- B o "
Qx Przypadki: 9 (KOMB3_SGU)
. -Erﬂ ‘ -S’_D . -4r0 : -Erﬂ . D,IEI . 2]0 . 410 : ETG BTD : 1[1,0 ‘ 12r[) ‘ 141,0 ; 1!1,0 ‘ 1%,0 ‘ Zﬂrﬂ ‘ 22rD ‘ 24|_D ; Zi‘xl,ﬂ ‘ 28.,[!
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Wi

Widok -

12,0

10,0

|
-10,0

8.0

-8.0

§iiy

doK - §iiy r‘eakcii(lgN)l;l\/‘IomeInty r‘eall<cji(k‘N*m)|; E’rzlypadki:l 7‘(KIOI|\/IBl_SIGI\‘l 1)

-6.0 -4.0 -2,0 0.0 2.0 4,0 6,0 8,0 1(5,0 12,0 14,0 16,0 18.0 - 200 220 24,0
FX=52,32 FX=-52,32
FZ=1004,99. FZ=1004,99
MY=222,59 . MY=-222 59
Przypadki: 7 (KOMB1_SGN 1)
—S’_B i Arﬂ : ~2[0 O'rﬂ . 21[) 410 ETG &_ID ‘ 1q_,n ‘ 12r0 14‘,0 . lﬁ,D ; 18i,ﬂ . 20‘,0 ‘ 22],0 ‘ 24‘,0 . Zﬁrﬂ
reakcji(kN);Momenty reakcji(kN*m); Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
| 1 1 1 1 1 1 I I 1 | |
78‘.0 : 74!.0 72‘.0 0.‘0 2.‘0 4,|0 I S,!O i SJD 10‘,0 12‘.0 14|_0 161.0 ‘ 18‘.0 20|.0 221.0 24|.D : 25|.0 :
FX=37,91 FX=-56,87
FZ=998,32 | FZ=1007,48
MY=162,88 - MY=-258,08
S (
Przypadki: 8 (KOMB2_SGN)
Grl] ; drO i 2’,0 ; 010 i 210 i 4]0 E_ID 810 ; wq,o i 12,0 141,0 ‘ 1%_[} ‘ 15,[} ‘ ZDI,O i 2%,0 ‘ 24rﬂ ; 25|_EI :
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Poz.1.1. Ryqgiel ramy zelbetowej 65x170(h)cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

=}

l» — I
sz

1_ Bzl

1 b .
b =65,0 (cm)
h=170,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =1814,50 (kN*m)

4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ags1 = 33,7 (cm2) A>=0,0 (cm2)
17 @16 = 34,2 (cm2) @16 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,31 (%)
Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,13 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 1814,50 (kN*m)
Potazenie osi obajtnej: y =28,4 (cm)
Ramk sit wewretrznych: z = 153,6 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: £=0,17
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,67
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 350,0 (MPa)

Odkryto zbrojenie 10 018 A = 32,4cmh< 33,7 ¢

Poz. 1.2. Stup ramy zelbetowej 65x80cm

1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-lll f , = 410,0 (MPa)

e  Struktura o wztach nieprzesuwnych

*  Wysokai¢ stupa I =13,0 (m)

e Diugos¢ obliczeniowa d =13,0 (m)

*  Wozgledny udziat obcjzen dlugotrwatych  N/N =1,00
*  Wspodiczynnik petzania betonu @ =313

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
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2. Przekrdi:
54

——
l_ Azp

T7 Az

=1 b

b =65,0 (cm)
h =80,0 (cm)
d; = 5,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

N© Typ N (kN)

1. SGN 1005,00
2. SGN 1007,50
3. SGN 998,30

Numer przypadku wymiaruj acego: 2

4. Wyniki:

M (kN*m)

222,60
258,10
162,90

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1=7,8 (cm2)

4¢l6 = 8,0 (cm2)
Stopier zbrojeniap =0,30 (%)

A>=7,8 (cm2)
416 = 8,0 (cm2)

- minimalny Mmn = 0,30 (%) - maksymalny Hax = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obciazeniowych:

Przypadek 1. SGN
Moment obliczeniowy

Stopier wykorzystania nénosci:
Smukiai¢ stupa:
Mimosréd statyczny sity podinej:
Mimosréd niezamierzony:
Mimosréd pocatkowy:
Sita krytyczna:
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye
Potazenie osi obajtne;j:
Ramk sit wewretrznych:
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;:
Naprzenia w betonigciskanym:
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:
- rozcagajce
- éciskapce

Przypadek 2. SGN
Moment obliczeniowy

Stopieh wykorzystania nénosci:
Smukics¢ stupa:

N =1005,00 (kN) M = 222,60 (kN*m)
M = 313,76 (KN*m)

63,2 (%)

A =563

e =22,1(cm)

£ =2,7(cm)

e =24,8(cm)

N =4899,44 (kN)
e =31,2(cm)

y =46,6(cm)

z =56,4(cm)
& =062
0. =8,0(MPa)
O, =350,0 (MPa)

0. =350,0 (MPa)

N =1007,50 (kN) M = 258,10 (kN*m)
M = 362,72 (kN*m)

72,1 (%)
A =563
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Mimosréd statyczny sity podinej: e =25,6(cm)

Mimosrdd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: g =283(cm)
Sita krytyczna: N =4700,02 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =36,0(cm)
Potazenie osi obajtne;j: y =39,3(cm)
Ramk sit wewrgtrznych: z =593 (cm)
Wzglgdna wysokéc strefysciskane;: & =052
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcagajce O, =350,0 (MPa)

- éciskapce 0, =350,0 (MPa)
Przypadek 3. SGN N = 998,30 (kN) M = 162,90 (kN*m)
Moment obliczeniowy M = 234,48 (kN*m)
Stopieh wykorzystania nénosci: 50,4 (%)
Smukics¢ stupa: A =563
Mimosréd statyczny sity podinej: e =16,3(cm)
Mimosréd niezamierzony: £ =2,7(cm)
Mimosrod pocatkowy: & =19,0(cm)
Sita krytyczna: N =5206,96 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h -ye e =235(cm)
Potazenie osi obajtnej: y =56,1(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =52,5(cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =075
Naprzenia w betonigciskanym: 0. =8,0(MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

- rozcigajace O, =235,2(MPa)

-$ciskapce O, =350,0 (MPa)

Odkryte zbrojenie 9 # 18 A = 22,90 ci> 7,80 c

Poz. 1.3. — belka stropodachu w traktach bocznych hal

lo= 5,50 x 1,05 = 5,775m
= (4,09 + 3,38)1,5 = 11,21N/m
M = 0,125 x 11,21N/m x 5,775% = 46,71kNm

Analiza no snosci przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b; = 100,0 (cm)
b,, = 20,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
h; = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)



3. Powierzchnia zbrojenia:

A1 = 7,7 (cm2) As> =1,0 (cm2)
7 @l2=7,9 (cm2) 2 ¢l2=2,3(cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,91 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: U, min = 0,19 (%)

4. Dopuszczalny moment zginaj acy:

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:
Mmax = 68,86 (KN*m) M min = -9,03 (KN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 68,86 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=4,0(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=46,0 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: &=0,08
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: & =0,79
Naprezenia w betonie $ciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajgce: 0, = 190,0 (MPa)

Sciskajgce: o, = 11,7 (MPa)

My = 68,86 KN*m > 46,71 kNm

Poz. 1.4. — plyta stropodachu w sSwietlikach hal

lo=2,10 x 1,05 = 2,205m
= 4,65 + 1,08 = 5,73N/m
M = 0,125 x 5,73N/m x 2,205 = 3,48kNm

Projektowanie przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B15 , o, =1,00

+ Stalklasy A-0f ,, =220,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:

b =100,0 (cm)
h = 10,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M = 3,48 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Ag1 = 3,8 (cm2) As2 =0,0 (cm2)
4 @l2 =4,5(cm2) 0 @12 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M =0,47 (%)
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Minimalny stopien zbrojenia: M, min = 0,47 (%)
Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 3,48 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=11(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=7,6 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,14
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej: & = 0,79
Naprezenia w betonie sciskanym: 0. = 8,0 (MPa)

Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajace:

Odkryte zbrojenie @8 co 10cm;

0. = 190,0 (MPa)

A=5,03cm 2>3,8cm?

Poz. 2. Elementy stalowe stropu nad Ip.

Poz. 2.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.2. Belka stalowa | 320

1,30 m

[=4,40m

lb=1,05x1=4,62m

Msq = 1,30 x 12,28 kN/m x 4,62 m?/ 8 = 42,59 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 42,59 KNmM < Mgg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El=5x1,3x11,28 x 4,62*/ (384 x
4250 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0100 m

f=1,00 cm < fgop = /250 = 1,76 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 2.3. Belka stalowa | 280

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:
Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=570m

lb=1,05x1=5,99 m

Msg = 2,95 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 162,47 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 162,47 KNmM < Mgq = 168,13 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,99* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10°%) = 0,0214 m

f=2,14 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,05 m
=570 m
lo=1,05x1=5,99m
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Moment zginajgcy belke: Msg = 1,05 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 57,83 kNm

Nosnos¢ belki IPN280: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 542,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 116,53 kNm

Sprawdzenie Msg = 57,83 KNM < Mgq = 116,53 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El =5x 1,05 x 11,28 x 5,99* / (384 x
7590 x 10® x 205 x 10°) = 0,0128 m

Sprawdzenie: f=1,28 cm < fg4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.4. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,28 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 228,47 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 228,47 KNmM < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,28 x 5,25* / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.5. Podciaq stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,85 m

Rozpietosc¢ belki: [=570m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,99 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,28 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 156,97 kNm

Nos$nosé belki IPN380: Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 270,90 kNm

Sprawdzenie Msq = 156,97 KNm < Mgq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5 x 2,85 x 11,28 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < fgop = 1/250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 2.6. Stup stalowy 2C 180

Pole obcigzajgce stup: 27,5 m?

Lista weryfikacji:
Wytrzymatas¢ przekroju
Dilugosc¢ stupa3, 8 m
Plaszczyzna ugtia XY:
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Przekrgj
320,0
1 70,0
— Lgﬁ
o |
s
Y o
g
Q] 8.0
s
160,0 160,0
Profile: C 180

Skratowanie

5
s

s =650, 0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu

Parametr
A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadnii wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadnai wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

Jyge—
L,”\T L1z, 1,

Wartosé
56,0
28, 8
2700, 0
11329, 798
7588, 425
98250, 59
6, 944
14, 224

cm
cm
cm
cm
cm
cm

o ThATh
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Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, 0

Obcigzenia
N
¥y
_.,'"'D
C | M1
=t
—
=t
q
s
=t
—
¥,
N
Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 337, 7 kN
M;= 0,0 kN*m
v;= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN
g= 0,0 kN/m
Wytezenie wedtug
Wytrzymata¢ obliczeniowa ndciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 408876

Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)}zd5.4.8.1 - 0, 00287

5.4.8.3], [5.4.9]

Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 588649

zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]

Wytrzymaids¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 057022

Wytezenie0, 588649 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami

(N,My,Mz)

Poz. 3. Elementy stalowe stropu nad parterem.

Poz. 3.1. Belka stalowa | 240

Rozstaw belek:

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:
Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN240:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.2. Belka stalowa | 320

1,05m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msd = 1,05 x 12,58 kN/m x 5,93 m*/ 8 = 58,06 kNm
Mgd = 0 X Wy X fyq = 1,0 x 354,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 76,11 kNm

Msq = 58,06 KNmM < Mg = 76,11 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 12,16 x 5,93" / (384 x 4250 x
10® x 205 x 10°% = 0,0258 m

f=2,24 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 2,95 m
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Rozpietosc¢ belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN320:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.3. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnosc¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.4. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek:
Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki:

Moment zginajgcy belke:
Nosnos¢ belki IPN300:

Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.5. Podciag stalowy | 380

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki:

Rozpietosc belki:

Rozpietos¢ obliczeniowa belki:

[=5,65m

lb=21,05x1=5,93m

Msg = 2,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 163,13 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 782,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 168,13 kNm

Msq = 163,13 KNmM < Mgrq = 168,13 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 34,16 x 5,93* / (384 x 12510 x
10® x 205 x 10° = 0,0214 m

f=2,14 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

0,95 m

[=5,65m

lb=1,05x1=593m

Msq = 0,95 x 12,58 kN/m x 5,93 m?/ 8 = 52,53 kNm
Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 KkNm

Msq = 52,53 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5x 0,95 x 11,58 x 5,93* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0082 m

f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,26 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

1,25m

[=4,70 m

lb=1,05x1=4,94m

Msg = 1,25 x 12,58 kN/m x 4,94 m?/ 8 = 47,97 kNm
Mgrd = 0 X Wy X fg = 1,0 x 653,0 x 10° m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Msq = 47,97 KNmM < Mgg = 140,40 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5q*/384 El =5x 1,25 x 11,58 x 4,94* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

f=0,56 cm < f4op = /250 = 1,88 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

2,85 m
I=570m
lb=1,05x1=5,99 m
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Moment zginajgcy belke: Msq = 2,85 x 12,58 kN/m x 5,99 m?/ 8 = 160,80 kNm

Nosnos¢ belki IPN380: Mgrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1260,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 270,90 KkNm

Sprawdzenie Msgg = 160,80 KNmM < Mggq = 270,90 KNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/384 El =5x 2,85 x 11,58 x 5,99* / (384 x
24010 x 10® x 205 x 10°) = 0,0112 m

Sprawdzenie: f=1,12 cm < f4op = /250 = 2,28 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.6. Podciag stalowy | 425

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,40 m

Rozpietosc¢ belki: [=5,00m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,25m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,40 x 12,58 kN/m x 5,25 m?/ 8 = 234,05 kNm

Nosnos¢ belki IPN425: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 1740,0 x 10°m?® x 215 x10°
kPa = 374,10 KkKNm

Sprawdzenie Msq = 234,05 KNm < Mgrq = 374,10 kKNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5ql*/ 384 El =5 x 5,40 x 11,58 x 5,25% / (384 x
36970 x 10°® x 205 x 10°) = 0,0082 m

Sprawdzenie: f=0,82 cm < f4op = /250 = 2,00 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.7. Belka stalowa | 300

Rozstaw belek: 1,05m

Rozpietosc¢ belki: [=6,45m

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=6,77 m

Moment zginajgcy belke: Msq = 1,05 x 12,58 kN/m x 6,77 m?/ 8 = 75,68 kNm

Nosnos¢ belki IPN300: Mgd = o X Wy X fyq = 1,0 x 653,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 140,40 kNm

Sprawdzenie Msq = 75,68 KNm < Mrg = 140,40 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

Ugiecie: f=5q*/384 El=5x1,05x 11,58 x 6,77* / (384 x
9800 x 10 x 205 x 10°%) = 0,0056 m

Sprawdzenie: f=1,66 cm < f4op = /250 = 2,59 cm — warunek

uzytkowalnosci zostat spetniony.

Poz. 3.8. Podciag stalowy | 445

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki: [=525m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05x1=5,51m

Moment zginajgcy belke: Msq = 5,00 x 12,58 kN/m x 5,51 m?/ 8 = 238,71 kNm
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Nos$nos¢ belki IPN445:
Sprawdzenie
Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.9. Podciaq stalowy | 445

Mrd = o X Wy X fyq = 1,0 x 2040,0 x 10°m* x 215 x10°
kPa = 438,60 KNm

Msq = 238,71 KNmM < Mgrq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,00 m

Rozpietosc¢ belki:

Rozpietosc obliczeniowa belki:
Moment zginajacy belke:
Nosnosc¢ belki IPN445:
Sprawdzenie

Ugiecie:

Sprawdzenie:

Poz. 3.10. Stup stalowy 2C 220

Pole obcigzajgce stup:

Lista weryfikacji:

Wytrzymata¢ przekroju

Dlugos¢ stupa3, 8 m

Ptaszczyzna ugtia XY:
X

E
= y

Przekrgj

|=10,15m

lob=1,05x1=10,66m

Msg = 5,00 x 12,58 kN/m x 10,66 m?®/ 8 = 893,46
kNm

Mrd = o X Wy X f,q = 1,0 x 2040,0 x 10°m® x 215 x10°
kPa = 438,60 kNm

Msq = 893,46 KNmM < Mgrgq = 438,60 kNm — warunek
nosnosci zostat spetniony.

f=5ql*/ 384 El =5 x 5,00 x 11,58 x 5,51* / (384 x
45850 x 10 x 205 x 10°) = 0,0074 m

f=0,74 cm < fgop = 1/250 = 2,10 cm — warunek
uzytkowalnosci zostat spetniony.

27,5 m?

320,0

80,0
--—q—
— (e
J ‘
B
(=]
(=]
g
|
Y ©
(=]
N
N
(=]
= 9,0
|
b=
160,0 160,0
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Profile: C 220

Skratowanie

E! 5
s

s$s=650,0 mm
b=150,0 mm
tp =10, 0 mm

Charakterystyki profilu
Parametr

A Powierzchnia przekroju brutto

A,, Powierzchnigcinania wzgtdem osi Z
ly Moment bezwtadni wzgledem osi Y
I, Moment bezwtadni wzgledem osi Z
l¢ Moment bezwtadnixi na skecanie
lw  Wycinkowy moment bezwtadioi
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Y
iy Promier bezwtadnéci wzgledem osi Z

Dtugosé wyboczeniowa
Typ: nieprzesuwna

"J'I _—

L14 \”r L1z, 1,

E i —%
J11 J12

L
Jogll  Ja

=
Lg‘ L1 :E Loy |
Jy
Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej I/L =1, O
Obcigzenia
N

"D

M

IF

111111

=

Tllll
=
Pt

'

D
N

Przypadek 1 - Obgtenie state
N = 683, 7 kN
M;= 0,0 kN*m

=

Wartos¢
74, 8
39,6
5380, 0
14763, 05
13356, 219
97094, 403
8, 481
14, 049

cnf
cmi
cmi
cmi
cm
cm
cm

(o2 T~ S



V.= 0,0 kN
M,= 0,0 kN*m
V,= 0,0 kN

= 0,0 kN/m

Wytezenie wedtug
Wytrzymatai¢ obliczeniowa ngciskanie osiowe zob. [5.4.4 (1)] 0, 624241
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana sitami (N,My,Mz,Vy,Vz)zd5.4.8.1 - 0, 000658
5.4.8.3], [5.4.9]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa na wyboczenieetiie spowodowana sitami (N,My,Mzp, 853495
zob. [5.5.4 (1), 5.5.4 (3)]
Wytrzymatai¢ obliczeniowa spowodowana momentem Mz zob. [5.4.5.1 0, 082969

Wytezenie0, 853495 - Wytrzymatosé obliczeniowa na wyboczenie gine spowodowana sitami
(N,My,M2)

Poz. 4. Belka zelbetowa 50x102(h)cm

Szerokos¢ pasa obcigzenia belki: 5,20 m

Rozpietosc¢ belki: [=3,20m

Rozpietos¢ obliczeniowa belki: 1, =1,05 x1=3,26 m

Moment zginajgcy belke: Msq = (5,20 x 9,77 KN/m + 0,50 x 1,02 x 25 ) x 3,26

m2/8+53x%x0,55x 18 x 3,26/ 4=127,19 kNm
1. Zalozenia:

e Beton klasy B150..= 1,00

+ Stal klasy A-I f, = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002

2. Przekrdi:
-5

l» — I
sz

z
L] =

T‘ A1

= b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =127,19 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 = 8,3 (cm2) A>=0,0 (cm2)
3¢@20=9,4 (cm2) @20 = 0,0 (cm2)
Stopier zbrojenia: M =0,17 (%)

Minimalny stopié zbrojenia: Hamn =0,17 (%)
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Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 127,19 (kN*m)

Potazenie osi obajtnej: y=5,5(cm)
Ramk sit wewretrznych: z =95,8 (cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskane;j: & =0,06
Graniczna wysok& strefysciskane;j: Egr =0,77
Naprzenia w betonigciskanym: 0. = 8,0 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowe;j:

rozchgajgce: O,= 210,0 (MPa)

Projektowanie przekroju scinanego
1. Zalozenia:

* Beton klasy B150..=1,00

»  Zbrojenie podtuzne i prety odgiete: stal klasy A-1 @20

»  Zbrojenie poprzeczne: stal klasy A-O, strzemiona 2amienne (p 12

* Rozpktos¢ obliczeniowa belki o = 3,3 (m)

+ Projektowanie na dopuszczalszerokéc¢ rozwarcia rys ukinych g,, = 0,30 mm

e Obliczenia zgodne PN-B-03264:2002
» Cotangensdta nachylenia krzyulcow betonowych w modelu kratownicowym ctgT = 1,00

2. Przekrdi:

z
U_‘_ =

=

=t b

b =50,0 (cm)
h =102,0 (cm)
d=4,0(cm)

3. Obciazenie belki:

Sita poprzeczna ¥ =129,83 (kN)
Obcigzenie rownomiernie rozimne q = 50,80 (KN/m)
Sita wymiarugca (zredukowana) Vred = 80,05 (kN)
Sita poprzeczna od obc. charakt. < V=96,83 (kN)
4. Wyniki:
Nosnos¢ przekroju niezbrojonego A1 = 151,02 (kN)
Nosnos¢ z uwagi na beton M, =1007,60 (KN)
Nosnos¢ z uwagi na zbrojenie Az = 106,78 (kN)

Strzemiona 2-ramienne(p 12:

Rozstaw strzemion: s =355(cm)
Normowy rozstaw maksymalny m& = 40,0 (cm)
Rozstaw z warunku minggtasci S = 35,9 (cm)

Zarysowanie:
Szerokeéc¢ rozwarcia rys ukinych — w,  =0,15 (mm)

Poz. 5. Stopa fundamentowa w osiach C-c.11

Obcigzenie stopy: 27,5 x (12,28+ 12,58) = 683,65 kN



1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B15, cezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-l, f 4 = 210,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metad
wspotczynnik m = 0,90 - do oblicaeasnosci
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicagaslizgu
wspotczynnik m = 0,80 - do oblicaebrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop= 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 migsi
- wspétczynnik odpgzenia: A =1,00
Obrét
Padilizg
Przebicie kcinanie

e Graniczne potgenie wypadkowej obgren:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2.Geometria
+ ;b
| B
d
ch: :IL_
HJ_H.| A a d | ! A !
A =2,60 (m) a=0,60 (m)
B =1,80 (m) b =0,40 (m)
h =0,50 (m) d = 0,00 (m)
hl = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) okgjtos¢ betonu fundamentu: V = 1,534 (m3)
otulina zbrojenia: C =0,05 (M)
poziom posadowienia: D =3,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =3,4 (m)

3.Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotndci
m][ konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,35 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszcsé Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
ml[[kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]



Glina piaszczysta - 22,0 12,0 21,0 19500,0

4.0bciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN* ] [kN*m] [kN] [kN]
L1 683,65 0,00 0,00 0,00 0,00

wspotczynnik zamiany obgien obliczeniowych na charakterystyczad,,20

5.Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podiaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1 (diugotrwata)

N=683,65kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 355,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr =1039,25kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kNi*
Zastpcze wymiary fundamentu: A =2,60(m) B_=1,60)(
Wspotczynniki nénosci oraz wptywu nachylenia ohgienia:

Ng = 0,18 B =1,00
Nc=8,17 £ =1,00
Np = 2,38 b = 1,00

Graniczny opér podia gruntowego: Qf = 2131,61 (kN)
Wspotczynnik bezpiecastwa: Qf * m / Nr = 1,85

OS ADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtaa pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujca: L1

N=569,71kN

Charakterystyczna wad ciczaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 323,27 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od gt catkowitych: q = 191 (kPa)
Migzszai¢ podiaza gruntowego aktywnie osiadaggo: z = 2,7 (m)

Naprzenie na poziomie z:

- dodatkowepozd = 31 (kPa)

- wywotlane gzarem gruntuozy = 128 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,80 (cm)
- wtorne: s"=0,64 (cm)

-CALKOWITE: S =1,44 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujca: L1 (dtugotrwata)

N=683,65kN

Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegagy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 877,13 (KN*m)

- My(stab) = 1266,97 (KN*m)

Wspotczynnik bezpiecastwa: M(stab) *m /M = +INF

254%

Nd/Nc

1,00
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* Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwalta)
N=683,65kN
e Obliczeniowy c¢zar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 290,94 (kN)
* Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
e Zastpcze wymiary fundamentu: A =260(m) B_=1,60)(
«  Wspobtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia)l = 0,17
e Wspotczynnik redukcji spdjrici gruntu = 0,20

e Wartas¢ sity paslizgu: F = 0,00 (kN)
e Wartas¢ sity zapobiegajcej palizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 181,31 (kN)
e Wspotczynnik bezpiecastwa: F(stab) * m/ F = +INF
SCINANIE

« Kombinacja wymiarujca: L1 (dlugotrwata)

N=683,65kN
e Obcizenie wymiarujce: Nr=974,59kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
*  Wspotczynnik bezpiechstwa: Q / Qr = 1,67

Opracowat:



I SERWIS FOTOGRAFICZNY

42



g LT e
g .

Widok hali D

FOT.1
Autor:
M. Tereszkiewicz

Chtodnia kominowa na tle Aulii hali C

FOT. 2
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 3
Autor:
P. Szczepanski

Whnetrze hali C

FOT. 4
Autor:
P. Szczepanski
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Poziom Ip. w hali C

FOT.5
Autor:
P. Szczepanski

SRR I s s 5\ |

Konstrukcja ram i stropodachu w hali C

FOT. 6
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Stropodach w strefie szczytowej w hali C

FOT. 7
Autor:

M. Tereszkiewicz

Stup ramy ze wspornikiem w hali C

FOT. 8
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Laboratorium w szczytowej partii parteru w hali C

FOT.9
Autor:

M. Tereszkiewicz

Konstrukcja ram zelbetowych w hali D

FOT. 10
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Kottownia w hali D

FOT. 11
Autor:
M. Tereszkiewicz

Zelbetowa konstrukcja stropu nad parterem w szczycie hali D

FOT. 12
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Drewniana konstrukcja dachu w dawnej kottowni w hali D

FOT. 13
Autor:

M. Tereszkiewicz

Aula — widok ogéiny

FOT. 14
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Zelbetowy podcigg ze stupami w piwnicy podtrzymujgcy $ciane wewnetrzng Auli

FOT. 15
Autor:

M. Tereszkiewicz

Zarysowanie podciggu j.w.

FOT. 16
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Rysa na zewnetrznej $cianie piwnic w pracowni RTG

FOT. 17
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu nad Ip. w hali C

FOT. 18
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia stropu Kleina w hali C

FOT. 19
Autor:

M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 11 - zbrojenie belki stropodachu w hali C

FOT. 20
Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 15 - zbrojenie belki stropodachu w hali D

FOT. 21
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 14- zbrojenie podciggu stropodachu w hali C

FOT. 22
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 16 - zbrojenie rygla w hali D

FOT. 23
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 2 - zbrojenie stupa w hali C

FOT. 24
Autor:
M. Tereszkiewicz
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FOT. 25
Odkrywka nr 3 - zbrojenie stupa w hali C od zewnatrz Autor:

M. Tereszkiewicz

FOT. 26
Odkrywka nr 6- zbrojenie stupa w hali D w osi S Autor:

M. Tereszkiewicz
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Odkrywka nr 8 - zbrojenie stupa w hali D na poziomie | p.

FOT. 27
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka nr 5 - zbrojenie stupa w hali D w osiach O — d8

FOT. 28
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia ptyty stropodachu w hali C

FOT. 29
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka stropu Akermana w przybudéwce hali D

FOT. 30
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Odkrywka zbrojenia zebra stropodachu w hali C

FOT. 31
Autor:
M. Tereszkiewicz

Fundament pod stup ramy w osi ¢.7 w hali C (od strony podworza)

FOT. 32
Autor:
M. Tereszkiewicz
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Fundament pod stup ramy w osi c.7 w hali C (od strony podworza)— odkrywka

FOT. 33
Autor:
M. Tereszkiewicz

Odkrywka fundamentu pod $ciang zewnetrzng w pracowni RTG

FOT. 34
Autor:
M. Tereszkiewicz
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IV CZESC RYSUNKOWA
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Warszawa, 1956.07. 4%

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
QAU . 7342-715/Szc/56

DECYZJA NR 318/96

Na podstawie art. 82 ust. 1 pkt 3 iit "b" ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane ( Dz U. Nr 8@ poz.414)iart. 104 §1i§2 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 roku Kodeks postepowania admlmstracy inego { Dz U Nr 8. z .1980 r., poz. 28
Z péZn.zm). zarza_dzam

mgr inz.bud. Piotr Szczepariski

uredzony 19 kwietnia 1955 roku we Lwowie,
ustanowiony przez Wojewodg Warszawskiego decyzjg Nr SOIUISS

Z 26 kwietnia 195€ roku
Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej,
obejmujacej projektowanie
w zakresie:
konstrukeji i ustrojéw budowlanych,
robét wykoriczeniowych i ogéinobudowlanych,
zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawedw Budewlanych
pod pozycia 318/ 96.

Zgodnie z art. 15 ust 3 Prawa budowlanego wpis niniejszy stanowi podsta-
we do podiecia czynnosci Rzeczoznawey budowlanego w okreslonym wyZej zZakresie spe-
cjalnosci na terytorium Rzeczypospolite] Polskiej.

UZASADNIENIE

Wobec uprawornochienia sie decyzji Wojewedy Warszawskiego Nr 80/U/98
z dnig 26.04.1996 roku w przedmiocie nadania tytulu rzeczoznawey budowlanego w spe-
cjainosci  kenstrukeyjno-budowlanel, coejmujace] projektowanie w zakresie konstrukcii
i ustrojow budowiarych, robdt wykorczeniowyeh i ogdélnobudowlanych, nalezato orzec jak
W serdencji. ‘

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgednie z Ustawa z 11 maja 1935 roku
o Naczelnym Sadzie Administracyjnym {Dz. U. Nr 74 poz. 368) moze zostaé zaskarzona
w trybie art, 35 ust.1 bezpeérednio do tege Sadu z sledzibg w Warszawie, ul. Jasna 6
w terminie 3C dni cd daty jej dorgczenia. e

PR AW A

Otrzymuja

Z upOowWAZIIG M

E TQRA RADL LAY BUOOY LM i)

DY'?EKTO
Orzacmigtwa Adminlstr

@Pan mgr inz. Piotr Szczepar‘mski1
ul. Czemiakowska 155 m. 50
00 - 453 Warszawa

2) Wojewoda Warszawski
J)ak

m asz.Surcw?ki

63



URIAD
MUILSTA STOLECINEGD WARSIAWY

¥ arszawe. dnic

WYL ANTIWANIA F NNES D
USTYRL BUDTWLANT
dencyiny 2

STWIERDZENIE POSIADARIA PRZYGOTOWANIA ZAWODBDWEGD
de pelnienic somodrielne| funkei fechniczne] w budownictwie
Ne podsiawie ort. 12 vst. 50 art

57 ust. 2 usiowy © dnic 24 poidziernike ' O7

— Prowe bhodowiane {Uz, U N- 38, oo 27

. . -, -~ = -
Z ousy DEKT L, § 4 Ust.Z, § ° ¥ETU.2, B i 2 -3
rozz. Minisite Gespodarki Teremowe] | Ccohrony  Srodowiske = amis

w sprawie somodzieinych funkcy jashnizznych w budowniziwie {Dz, I Nr &

STWIERDZAM

1K)

w

ZERR

sasicdr prygofowanie zowoiowe do pefnienic samodzielng] funkeii_

mrojekitenztaz

“zvoznvah

Sudovry,

7

1orf Feadirwmms”



=

FPOLSKDAHA
i 2 B A
INJYNIEROW
BUOOWNICTWA

Faswiadczenie
o mcrnr2e wanyTicacyinyrs:
MAZ-EDS-TIM-O1L *

Pan PIOTR SZCZEPANSK! o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0898/02

adres zamieszkania CZERNIAKOWSKA 155/50, 00-453 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiad czenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Taswizdrzenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego walifikowanepo certyfikatu w dnis 2083-11-26 roku proez-

Mieczystae Grodzki, Pr Iniczgcy Rady Mazowieckiej Okrezowej lzby Iniynierow Budownictwa.

{Zpcdnle arn. 5 ust 1 ustawy 2 deds 15 wrnedads 3001 1. o podphsle elekironicosym (Do UL 3001 Mr 130 poz. 1450 dane w postac
HElronicenes] opdtrione bezpiscenm podpt Sk ez wenyd Thewasym prey 2nege sl o cartyflcaty 5§
. YT —— oo ych dek : I

L)

* wenglikacig Aol danych w yon radwdadezeniu moina sprawdzid ze poemocy numery wergllkacyjnege tadwissoenia i

stromie Polskie] [2hy Indynieriw Busrerbchug wew.pib.orgnl b bormakisjas s @ buerem siadche] Dlragows] lzhy Infynierdw
Budownicrea,
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/migjscowos(, daia/

ZASWIADCZENIE Nr . 86.

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego,
i §717478 20 rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994 1.
o zasadach { trybie udzielania zezwolefi na prowadzenie prac konserwatorskich
przy zabytkach oraz prac archeologicznych 1 wykopaliskowych, warunkach ich
prowadzenia i kwalifikacjach 0séb, ktdre maja prawo prowadzenia tej dziatalnofel
/Dz. U. Nr 16, poz. 55/ stwierdzam, Ze:

Panf/ . . . . . . . . PLOTR SZCZEPARSKI

uvrodzony/al . . . . . . .1.9'@4.'1955 Te oL
- Iz . iel T

zamieszkaly/a/ 02-128 Warszawe ul.Jasle ska 20 m 6.7 .

posiada lewalifikacje w zakresie wykonywania progjektow, prowadzenia i
nadzorewania prac.w. cbiektach . zabytkowych w zakresie konstruk-
cy Jno-budowlanym. '

Niniejsze zadwiadczenie nie zwalna od obowigzku kazdorazowego uzyskania
zezwolenia wojewodzkiego komserwatora zabytkOw na prowadzenie prac przy
zabytkach, okreslonego przepisami powolanego wyze; rozporzadzenia.

Kopie za§wiadczenia skiada sie do akt znajdujacych sig przy rejestrze wydanych’
zaswiadczenl o kwalifikacjach.

Zaswiadczenie wydaje sig na wniosek zainteresowanego.

zt Tepth o
Pof-leomn Tiuibn [ y] “r“r'l o
s cowklnn it
AR ponstiaIal Tabtiad
Y WaresowWiT

Otrzymuje: Co e - Y

rowgn Flrebal

. — Panfi/ (adres) mgr E:lz‘.areﬂ—llf-‘""lf‘“ halska
Piptr Szczeparskl
02-128 Warszawa
ul.Jasielska 50 m 67

Ovplatg skarbowa w wysokoscl

30.000 #i skasowano na wniosku

* Nalezy wstawi¢ odpowiedni przepis § 17 - 19 wiw rozporzadzenie w zaleznodei od tego jakiego
rodzaju xwalifikacje wninskodawey stwierdza w zagwiadczen

wojewldiki konserwator zabytkow.

Warszawa dn.08,039,19% r.
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